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TCA-3 Temperature Monitoring System
Brazilian Português (BR)
1 Indicações de uso
1.1 Utilização deste manual

 Leia cuidadosamente este manual de operações antes de ligar o aparelho pela primeira vez.

 Também observe o manual de operações junto aos acessórios.

 O manual de operações deve ser considerado como parte do produto e deve ser armazenado em local 
de fácil acesso.

 Quando passar o aparelho para terceiros, assegure-se de incluir este manual.

 Caso este manual seja perdido, por favor solicite outro. A verão mais recente pode ser encontrada em 
nosso website www.eppendorf.com (internacional) ou www.eppendorfna.com (América do Norte).

1.2 Símbolos usados

Exemplo Significado

  É solicitado que você realize uma ação.

1.
2.

Execute estas ações na sequência descrita.

•  Lista.

Informações de referências úteis.
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TCA-3 Temperature Monitoring System
Brazilian Português (BR)
2 Descrição do produto
2.1 Material fornecido
2.1.1 Lista de verificação Hardware

2.1.2 Inspeção das caixas

Inspecione as caixas cuidadosamente para detectar danos que possam ter ocorrido durante o transporte. 
Comunique imediatamente qualquer dano ao transportador e ao seu Eppendorf Departamento de Vendas 
local.

2.1.3 Verificação do romaneio de carga

Desembale o seu pedido, guarde os materiais de embalagem para uma possível reutilização futura. Guarde 
o manual de operação para obter instruções e para consulta. Usando o romaneio de carga da  , verifique se 
recebeu os materiais corretos e que nada está em falta. Se alguma parte de seu pedido foi danificada 
durante o transporte, falta ou não funciona, preencha o formulário "Customer Feedback", disponível on-line 
em http://newbrunswick.eppendorf.com.

1. Sistema de monitoramento TCA-3 completar com 
sondas de temperatura ambiente e refrigerador

4. Cabo alimentação elétrica

2. Guia de usuário 5. Adaptador alimentação elétrica

3. 2 x cabos Ethernet
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TCA-3 Temperature Monitoring System
Brazilian Português (BR)
3 Instalação
3.1 Montar o sistema de monitoramente de temperatura TCA-3

O Sistema de monitoramento da temperatura TCA-3 pode ser montado usando o velcro fornecido.O sistema 
de monitoramento deve ser colocado de modo que a Placa Extremidade (com LED) seja visível.

3.2 Inserir a sonda

Coloque as sondas de temperatura na área a ser medida usando a porta de acesso na traseira do 
refrigerador ou passando a tampa pela vedação da porta no lado da porta do refrigerador.

Coloque a sonda em um local fixo, por ex., prateleira, com uma braçadeira.

3.3 Reconectar sondas ao Sistema de monitoramento da temperatura TCA-3

1. Abra a porta de acesso no fundo de Sistema de monitoramento da temperatura TCA-3.

2. Introduza as sondas nos orifícios do lado da caixa.

O bloco de conexão de sondas indica as conexões para as sondas do tipo termopar 2 RTD e “T”.

3. Puxe o separador para baixo no conector e introduza a extremidade da sonda no conector, anote a cor.

A temperatura interior dos refrigeradores depende das câmaras. A localização da sonda 
dentro do refrigerador AFETARÁ a leitura da temperatura. Nós recomendamos a utilizar um 
amortecedor térmico ou líquido para simular o produto no refrigerador. 

A Sistema de monitoramento da temperatura TCA-3 é fornecida com as sondas conectadas. 
Utilize as seguintes etapas para reconectar as sondas ao sistema de monitoramento se 
desconectarem.

A. Conector 1. TC+

B. Termopar tipo ‘T’ 2. GND/TC-

C. RTD número de sonda #2 3. Preto ou Branco

D. RTD número de sonda #1 4. Vermelho

B

A

2
1

3
3

3
3
4

4
C

D
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3.4 Conectando o cabo elétrico
3.4.1 Alimentação elétrica standard

1. Conecte Sistema de monitoramento da temperatura TCA-3 ao Injetor de Energia, introduzindo uma 
extremidade do cabo Ethernet na porta traseira do Sistema de monitoramento da temperatura TCA-3 e a 
outra na porta de SAÍDA do Injetor de Energia.

2. Introduza o segundo cabo Ethernet na porta de ENTRADA do Injetor de Energia e conecte a outra 
extremidade do cabo na porta LAN.

3. Conecte o Injetor de Energia com a saída elétrica 100-240 VAC através do cabo elétrico.

3.4.2 Energia Através de Ethernet (EAE)

Para LAN com EAE, não é necessário Injetor de Energia.

 Conecte Sistema de monitoramento da temperatura TCA-3 diretamente à rede que suporta EAE.

3.4.3 Ligar interruptor de energia

1. Remova o Sistema de monitoramento da temperatura TCA-3 do refrigerador/geladeira separando o 
velcro.

2. Abra a porta de acesso no fundo de Sistema de monitoramento da temperatura TCA-3.

3. Coloque o interruptor ON/OFF na posição ON.

1 On 2 OFF

Siga as instruções standard da alimentação elétrica ou da Energia Através de Ethernet.

1

2
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4 Operação
4.1 Guia LED

4.2 Informação TI

O Sistema de monitoramento TCA-3 é um plug and play com as seguintes configurações:
• O servidor é DHCP. 
• Não é utilizado um servidor Proxy. 
• O endereço MAC não requere registro.

O Sistema de monitoramento TCA-3 pode ser definido como endereço IP fixo, isso pode ser feito através da 
ferramenta de Configuração Remota Gateway, que pode ser descarregada em: http://www.accsense.com/
sp_downloads.html

O Sistema de monitoramento TCA-3 suporta servidores Proxy SOCKS4 e SOCKS5, que podem ser 
configurados através da ferramenta de Configuração Remota Gateway. Em ambientes com outros 

1. A bateria interna desliga durante o envio para economizar energia. Desrespeite o alarme 
inicial "Pouca Energia Bateria Interna".

2. Uma luz fixa azul "CONN" indica que o Servidor Seguro recebeu a última comunicação.
Uma luz “CONN” piscando, indica a comunicação com Servidores Seguros.

1. CONN
O LED CONN pisca em azul quando comunicar com 
o servidor e está fixa em azul quando a última 
comunicação tiver êxito.

3. LNK LAN
O LNK LAN LED aparece em verde fixo quando a 
conexão LAN hardware for boa.

2. PWR
O PWR LED aparece em verde fixo quando a 
alimentação 5 V estiver trabalhando, está piscando 
rapidamente em verde quando ligada a bateria 
interna ou piscando devagar em verde quando a 
bateria estiver fraca (duração de 4 horas).

4. ACT
O ACT LED pisca em verde quando comunicar com 
o LAN.

1

2

3

4
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servidores proxy, pode ser necessário um router que funciona como cliente proxy para o Sistema de 
monitoramento TCA-3.

Geralmente números MAC não precisam de registro na rede; se for necessário registre o número único 
MAC para cada Sistema de monitoramento TCA-3.

Todas as comunicações com os hosts serão iniciadas a partir de Sistema de monitoramento TCA-3 usando 
HTTPS na porta 443.

O Sistema de monitoramento TCA-3 não precisa de aceitar conexões a partir de hosts, apenas para permitir 
a abertura.

Todo o tráfico é iniciado a partir de Sistema de monitoramento TCA-3 como pedidos web seguros.

Além de precisar de aceder aos servidores DNS, o Sistema de monitoramento TCA-3 não comunicará com 
outros hosts na internet.

Endereços de destino úteis para comunicações para as Sistema de monitoramento TCA-3 aplicações web 
são os seguintes:

• 8.26.65.62 listener.sensornetworkonline.com
• 83.26.65.61 secure.sensornetworkonline.com

4.3 Segurança da internet

A comunicação do Sistema de monitoramento TCA-3 para os Servidores Seguros utiliza o protocolo HTTPS 
e apenas aplica a conexão externa através da porta 443. Como a comunicação entre Sistema de 
monitoramento TCA-3 e os servidores é iniciada por Sistema de monitoramento TCA-3, não é preciso abrir 
portas internas no firewall. HTTPS através da porta 443 é um protocolo de comunicação standard para um 
tráfico seguro de internet (por ex., transações de cartão de créditois).

Os dados enviados pela internet utilizam dois modos de encriptação:

• Encriptação SSL, o mesmo modo "padlock" que muitas páginas da internet utilizam para assegurar 
compras seguras.

• Encriptação certificada, cada gateway tem um certificado único e digital que está associado ao número 
de série.
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Abb. 4-1: Segurança com fios LAN

Fig. 4-1: Segurança com fios LAN

A combinação de encriptação SSL e Certificados assegura que os dados têm o mais alto nível de segurança 
na internet.Apenas é permitida a conexão com aparelhos com encriptação SSL e de Certificado com 
assinatura digital.Nosso Website é VeriSign Secured®, disponibilizando a mais segura encriptação e 
verificação de identidade.

Se um certificado estiver deficiente, a sua assinatura única pode ser revogada, tornando assim impossível 
uma exploração por piratas de sistema.Esses dois modos de encriptação evitam problemas de segurança e 
a exclusão de ataques ao serviço. Em segundo lugar, é quase impossível introduzir dados maliciosos 
assegurando assim os dados corretos.

4.4 Login
4.4.1 Criar a sua conta

Sua Eppendorf conta de serviço web é criada automaticamente quando o Sistema de monitoramento TCA-3 
contatar o servidor seguro (indicado pelo LED azul fixo na frente do Sistema de monitoramento TCA-3). A 
conta não existe até que seja efetuada a primeira comunicação com êxito.

Você pode efetuar o login em sua conta através de www.eppendorf.com/TCAStartup, depois clique em 
Login de cliente.

A. Servidores seguros D. LAN

B. Internet 1. Computador de cliente

C. Firewall do cliente 2. Router do cliente

Encriptação SSL e Certificado mantém seus dados seguros para transmissão e armazena em 
nossos servidores seguros.

A

1

1

2

1

1

B

C

D
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4.4.2 Entrar em sua conta

Abb. 4-2: Visor de entrada

Fig. 4-2: Visor de entrada

Você pode entrar em sua conta com o número MAC Gateway (está no lado de Sistema de monitoramento 
TCA-3) e com o nome de entrada predefinido e a senha:

Nome Login: Admin

Senha: Admin

Seu PC salva o número Gateway Mac se clicar na caixa.

O nome Login e a senha são sensitivos.
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4.4.3 Configuração da conta

1. Entre na conta e depois clique em avançar.
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2. Insira a informação de contato e depois clique avançar.
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3. Insira a senha pretendida e depois clique avançar.
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4. Clique Adicionar E-mail para inserir os endereços de e-mail.
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5. Clique Adicionar Número para inserir números de telefone.

Apenas serão pré-selecionados na Lista Predefinida de Telefone os números de telefone do 
país adicionado durante a configuração. Para alterar ou adicionar números de telefone de 
outro país, contate Eppendorf. 
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6. Clique Concluído
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4.5 Navegação de Software

O visor principal está dividido em quatro áreas.

Se clicar nos ícones do visor principal abre as janelas pop up.

1. Informação de usuário/configurações da conta 3. Últimas medições

2. Alarmes acionados 4. Historial de alarme

O browser tem de ser configurado para permitir pop ups da Eppendorf página de internet.
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4.6 Configurações da conta

A janela de configurações da conta tem três separadores.

4.6.1 Contato primário

O separador de Contato Primário disponibiliza informação que pode ser usada pela Eppendorf se for 
necessário contatar o cliente por qualquer razão. É importante que os usuários mantenham essa 
informação atualizada.

Se fechar a janela pop up volta para o visor principal.
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4.6.2 Contas de usuários

O separador Contas de Usuários permite criar dois sistemas de acesso:

• Administrador - Administrador pode alterar qualquer parâmetro como p. ex, níveis de alarme, detalhes 
do contato de alarme, etc.

• Apenas leitor - Apenas leitor apenas pode ver a informação do sistema e não pode alterar qualquer 
parâmetro do sistema.

4.6.3 Contato alarme predefinido

O separador Contato de Alarme Predefinido contém uma lista de endereços de e-mail, e/ou números de 
telefone. Se ativado, poderá marcar números de telefone sequencialmente, em vez de marcar todos de uma 
vez, selecionando Lista Predefinida quando ativar uma alarme do sensor.

Os alarmes serão enviados por cada evento, a não ser que seja selecionado o modo de alarme sequencial.

No *modo alarme sequencial, a lista será repetida duas vezes se nenhum usuário pressionar o 5.

Se o Administrador esquecer sua senha, contate Eppendorf para reaver sua senha.
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*a notificação sequencial apenas está disponível atualmente nos EUA e GB.

4.7 Medições recentes

A área de medições recentes da janela principal indica as medições do mesmo modo que são visualizadas 
no separador de Vista de Preferências Gateway.

Apenas serão pré-selecionados na Lista Predefinida de Telefone os números de telefone do 
país adicionado durante a configuração.Para adicionar números de telefone de outro país, 
contate Eppendorf. 

Podem ser indicados vários Sistema de monitoramento TCA-3 na mesma janela e contas 
conjuntas podem ser acedidas por um único login. 
Contate Eppendorf para informações de contas conjuntas.
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4.8 Ícone de preferências Gateway
4.8.1 Separador Geral

O separador geral permite aos usuários nomear Sistema de monitoramento TCA-3 (Sistema de 
monitoramento TCA-3será listado no visor em ordem alfabetica), defina a taxa de amostras (frequência de 
medições) e anote os registros do Sistema de monitoramento TCA-3.

Podem ser selecionadas as seguintes taxas de amostragem: 

• Salvar dados a cada: Essa opção registra dados se as medições estiverem dentro dos limites mais lentos
• Verificar alarme a cada: Essa opção verifica medições com limites de alarme mais rápidos

4.8.2 Separador Info

O separador Info disponibiliza informações acerca de Sistema de monitoramento TCA-3 e irmware. Essa 
informação pode ajudar a diagnosticar problemas de sistema remotamente.
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4.8.3 Separador Vista

O separador de Vista permite aos usuários definir quais medições estão:

• Visíveis (visualizadas na janela de medição)
• Escondidas (memorizadas mas não visualizadas)
• Desativadas (não memorizadas ou visualizadas)
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4.9 Alarmes de Gateway

A janela do alarme Gateway permite aos usuários criarem alarmes que são acionados se os servidores 
remotos perderem o contato com Sistema de monitoramento TCA-3.

Apenas é emitido um alarme em caso de perda de comunicação.
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4.10 Preferências de sensor

Abb. 4-3: Ícone de preferências

Fig. 4-3: Ícone de preferências

4.10.1 Separador Geral

O separador geral permite aos usuários dar um nome ao sensor e selecionar ou inserir as unidades de 
medição.
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4.10.2 Separador Info

O separador Info disponibiliza informação, como por exemplo o Tipo de Sensor e unidades de medição do 
sensor.

4.10.3 Separador Avançado

O separador Avançado disponibiliza informações de calibração do sensor.
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4.11 Alarmes de sensores

Abb. 4-4: Ícone sensor de alarme

Fig. 4-4: Ícone sensor de alarme

4.11.1 Separador Geral

O separador Geral permite aos usuários ativar, desativar e nomear alarmes.

A Lista de Notificação do separador de Definição Alarme Geral permite aos usuários especificar a lista 
predefinida de usuários que serão notificados para o alarme deste sensor.

O nome do alarme é suportado por alarmes de voz
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4.11.1.1 Adicionar lista de notificação

Se adicionar a lista de notificação irá ativar o separador de Lista de E-mail e Lista de Telefone. 

Apenas podem ser adicionados números de telefone do país pré-selecionado. Para adicionar 
números de telefone de outro país, contate Eppendorf. 
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1. Selecione lista no campo da Lista de Notificação do separador geral.

2. Adicione o endereço E-mail e número de telefone à lista.

4.11.2 Separador Acionamento

O separador de Acionamento permite aos usuários especificar quando um alarme é ativado.
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O modo de acionamento de ativação automática significa que cada vez que for acionado um alarme ele 
toca. Por exemplo, se uma condição de alarme for acionada uma depois da outra, serão ouvidos dois 
alarmes.

A configuração de filtro com mais de 1 ocorrência significa que a condição do alarme tem de existir para 
mais de UMA medição. Isso evita o acionamento de vários alarmes caso de trate de um evento de alarme 
único.

4.12 Gráfico sensorial

Abb. 4-5: Ícone de gráfico sensorial

Fig. 4-5: Ícone de gráfico sensorial
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4.12.1 Gráfico principal

O Ícone do Gráfico Sensorial indica um gráfico pop up com uma janela de tempo de 1 dia. As estatísticas 
dos dados estão localizadas em cima no gráfico. Se for configurado um alarme, aparecem barras vermelhas 
no gráfico em um ou dois níveis de alarme.

O gráfico usa aplicações de animação e não pode ser visto em iPhones, iPads, Mac PC’s, ou 
outros dispositivos sem Flash. Serão visíveis registros de dados tabulares.
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4.12.2 Alterar amplitude de dados

Para ver amplitudes de valores e tempo específicas:

1. Clique na pequena seta no fundo do gráfico para abrir a área de seleção manual.

2. Defina as amplitudes e depois pressiona o botão recarregar.

A duração dos dados visualizados no gráfico podem ser alterados para horas, dias, ou meses e até 3 meses 
de dados podem ser visualizados no gráfico a qualquer momento.

 Pode alterar isso clicando nas setas de seleção para os tempos e depois clicando em recarregar.

O gráfico indica no máximo 360 pontos de dados. Quando atingir o limite, será indicado em 
nota de rodapé no lado direito inferior do gráfico, indicando que os dados foram comprimidos 
para se ajustarem ao visor. Os dados são ajustados de modo que não se vêm dados.
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4.12.3 Vários traços em um gráfico

É possível ver mais que um traço no gráfico para cada Sistema de monitoramento TCA-3, isso poderá ser 
usado para comparar gráficos de temperatura de duas sondas diferentes.

1. Nas últimas medições clique no ícone de gráfico do Sistema de monitoramento TCA-3.

2. Marque os sensores precisos para serem visualizados na Seleção Multi Sensor, clicando nos sensores e 
pressionando a tecla Ctrl. Quando os sensores estiverem marcados clique em Mostrar Lista.

Os traços múltiplos serão depois indicados no gráfico e a data poderá ser alterada como necessário.
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4.12.4 Descarregar para Excel

Efetue as seguintes etapas para descarregar os dados indicados no gráfico para uma folha Excel (formato 
csv).

 Pressione o botão Descarregar Dados Selecionados no topo direito do visor.

Para ver os dados em tabela.

 Clique no separador de Registro de Dados e procure os dados.
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Os selos de tempo no separador de Registro de Dados indicam as vezes que os dados foram registrados.



39
Resolução de problemas

TCA-3 Temperature Monitoring System
Brazilian Português (BR)
5 Resolução de problemas
5.1 Erros gerais

Sintoma/
mensagem

Causa Ajuda

LINK LED não 
ilumina depois de 
conectar com porta 
Ethernet

• A porta pode não estar conectada ou 
ativada.

 Verifique a conexão removendo o 
cabo do Sistema de monitoramento 
TCA-3, depois conecte a um 
computador para assegurar que a 
porta Ethernet está ativada.
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STAT1 LED está 
ligado

• Endereço Static IP está sendo 
utilizado em vez de DHCP. 

 Utilize a ferramenta de Configuração 
Remota Gateway para criar uma 
conexão local com Sistema de 
monitoramento TCA-3 e configura 
manualmente. A ferramenta pode ser 
descarregada em www.accsense.com/
sp_downloads.html. 

1. Instale o software em um PC que está 
na mesma subrede que Sistema de 
monitoramento TCA-3. 

2. Inicie o programa e ele procurará na 
rede local qualquer sistema 
Eppendorf.Se encontrar, serão 
representados na caixa de lista no 
lado esquerdo da ferramenta de 
configuração. 

3. Clique no endereço MAC do Sistema 
de monitoramento TCA-3 que requere 
configuração, aceda ao separador IP e 
desmarque "Obter Endereço de Rede 
Automaticamente". Depois, introduza 
o endereço IP que pretende atribuir 
ao Sistema de monitoramento TCA-3 
juntamente com a máscara da 
subrede, no mínimo um endereço 
DNS e endereço de caminho ou 
gateway.
Note que Sistema de monitoramento 
TCA-3 poderão ser efetuadas várias 
tentativas por que a unidade 
reiniciará para tentar obter um 
endereço. 

4. Assim que for efetuado, clique no 
botão submeter alterações para salvar 
as configurações no Sistema de 
monitoramento TCA-3. Isso reiniciará 
então as novas configurações e 
depois de um minuto aparecerá no 
software de configuração Gateway. 
Verifique se as novas configurações 
estão corretas e verifique se o LED de 
conexão está ligado para Sistema de 
monitoramento TCA-3.

Sintoma/
mensagem

Causa Ajuda
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Impossível 
estabelecer 
conexão de internet

• O servidor Proxy para comunicação 
com a internet não foi configurado 
corretamente.

 Utilize o software de configuração 
remota Gateway para introduzir a 
informação do servidor Proxy. Clique 
no separador Proxy e introduza a 
informação para o seu servidor.

Foi bloqueada a 
saída de 
comunicação.

• A Porta 443 no firewall entre a rede 
local e a internet está bloqueada. 

• Estão bloqueadas comunicações não 
solicitadas entre o edifício e a 
internet. 

 O departamento TI terá de abrir a 
porta 443 para a comunicação 
HTTPS.

 Isso poderá ter acontecido para evitar 
o envio de dados maliciosos. O 
departamento TI terá de adicionar o 
endereço dos servidores Eppendorf à 
lista branca no firewall, isso permitirá 
que as comunicações possam passar 
pelo sistema e serem enviadas.

Sintoma/
mensagem

Causa Ajuda
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6 Instruções para calibração
6.1 Requisitos para calibração

Os requisitos para calibração do Sistema de monitoramento TCA-3 dependem dos processos de qualidade 
do usuário final, normalmente isso é feito uma vez por ano.

6.2 Calibração de ponto único

A calibração de ponto único é necessária se a temperatura medida for sempre aprox. do valor ±5 °C.

6.2.0.1 Requisitos

• Sistema de monitoramento TCA-3
• Sonda de temperatura conectada a Sistema de monitoramento TCA-3
• Acesso a Eppendorf software incluíndo acesso e senha
• Temperatura de calibração/termómetro

6.2.0.2 Instruções para calibração

Nas Preferências do Sensor, certifique-se que o Offset de Calibração é de 0.0 e o Ganho de Calibração é 1.0.

Efetue isso clicando no ícone de Preferências  para essa sonda. Na janela de Preferências do Sensor 
clique no separador Avançado e depois introduza os dois valores.

• Defina a temperatura inicial necessária (isso será a temperatura que será medida continuamente), se 
não estiver calibrada utilize um termómetro para verificar.

• Coloque a sonda de temperatura instalada na Sistema de monitoramento TCA-3 dentro da temperatura 
inicial e permita que seja estabelecida, isso demora um pouco.

• Tome nota da temperatura do termómetro e da sonda de temperatura conectada ao Sistema de 
monitoramento TCA-3 através do Eppendorf serviço web.

• Se ambas as leituras foram idênticas, então a calibração do Sistema de monitoramento TCA-3 está 
correta.

• Se existir uma diferença entre as duas leituras, então identifique o valor da temperatura inicial lendo o 
Sistema de monitoramento TCA-3.

• Isso valor terá que ser introduzido no Eppendorf serviço web para essa sonda. Efetue isso clicando no 
ícone de Preferências  para essa sonda. Na janela de Preferências do Sensor clique no separador 
Avançado. Introduza o valor da diferença das duas leituras na caixa do Offset de Calibração.

Exemplo: Se a leitura incial for 25.00 °C e a Sistema de monitoramento TCA-3 leitura for 22.80 °C. O Offset 
de Calibração será de 25.00 – 22.80 = 2.2 °C (2.2 é o valor introduzido na caixa do Offset de Calibração.)

O Ganho de Calibração permanece 1.0.
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Se os outros sensores precisarem de calibração no Sistema de monitoramento TCA-3, é efetuada do mesmo 
modo.

6.3 Calibração de dois pontos

Se a tempertatura a ser medida tiver uma amplitude maior (por exemplo entre +25 °C e -25 °C) então deve 
ser usada uma calibração de dois pontos.

6.3.0.1 Requisitos

• Sistema de monitoramento TCA-3
• Sonda de temperatura conectada a Sistema de monitoramento TCA-3
• Acesso a Eppendorf software incluíndo acesso e senha
• Temperatura de calibração/termómetro

6.3.0.2 Instruções para calibração

Nas Preferências do Sensor, certifique-se que o Offset de Calibração é de 0.0 e o Ganho de Calibração é 1.0.

Efetue isso clicando no ícone de Preferências  para essa sonda. Na janela de Preferências do Sensor 
clique no separador Avançado e depois introduza os dois valores.

• Defina a temperatura inicial necessária (isso será a temperatura que será medida continuamente), se 
não estiver calibrada utilize um termómetro para verificar. 

• Coloque a sonda de temperatura instalada na Sistema de monitoramento TCA-3 dentro da temperatura 
inicial e permita que seja estabelecida, isso demora um pouco. 

• Tome nota da temperatura do termómetro e da sonda de temperatura conectada ao Sistema de 
monitoramento TCA-3 através do Eppendorf serviço web. Note: Isso terá de ser efetuado para os dois 
pontos de calibração necessários. 

• Se existirem dois pontos, então terá de definir o ganho primeiro, esse pode ser encontrado em (ponto 
de calibração maior - ponto de calibração menor) / (valor Sistema de monitoramento TCA-3 maior - 
valor Sistema de monitoramento TCA-3 menor).
Por exemplo, se os pontos de calibração forem 25.00 °C e 73.00 °C, e a Sistema de monitoramento 
TCA-3 leitura 26.25 °C e 76.25 °C, então o ganho é (73.00 – 25.00) / (76.25 – 26.25) = 48.00 / 50.00 = 
0.96.

• Depois é necessário calcular o offset multiplicando (ambos) os Sistema de monitoramento TCA-3 
valores pelo ganho e depois subtraíndo do valor de calibração.
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De acordo com o exemplo em cima, 26.25 * 0.96 = 25.20 °C e 25.00 – 25.20 = -0.20 °C e do mesmo modo 
76.25 * 0.96 = 73.20 e 73.00 – 73.20 = -0.20 °C desse modo o offset ainda é -0.20 °C. Se existirem dois 
valores diferentes (permitindo erros de arredondamente) então verifique seus cálculos.

6.3.1 Utilizar Excel para cálculo

Se usar excel para calcular, pode ser efetuada uma calibração multi ponto (dois ou mais) através da 
utilização da regressão linear (regressão linear de mínimos quadrados)

• Como em cima, utilizando as leituras da calibração e as leituras Sistema de monitoramento TCA-3 e 
depois através da regressão linear ( regressão linear de mínimos quadrados) em um computador é a 
melhor maneira para encontrar os valores do Offset e Ganho.

• No Excel introduza em duas colunas, os valores da calibração na coluna esquerda e os valores Sistema 
de monitoramento TCA-3 na coluna direita.Depois marque duas células onde aparecerá o resultado e 
utilize a função de matriz LINEST para calcular o resultado de mínimos quadrados.

• Esses valores terão que ser introduzidos no Eppendorf serviço web para essa sonda.

Efetue isso clicando no ícone de Preferências  para essa sonda. Na janela de Preferências do Sensor 
clique no separador Avançado. Introduza o valor Offset na caixa de Offset de Calibração e o valor de 
ganho na caixa Ganho de Calibração

As características do exemplo podem ser visualizadas na janela de Preferências do Sensor em baixo.

Se os outros sensores precisarem de calibração no Sistema de monitoramento TCA-3, é efetuada do mesmo 
modo.

A função LINEST é uma função de matriz, pressione CTRL+SHIFT+ENTER para ativar a 
função. A função cria dois resultados. Está indicado um exemplo em baixo.

Calibração A2-05

VALORES VALORES

25.00 26.25

55.00 57.50

73.00 76.25

ganho offset

0.96 -0.20
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7 Certificados
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