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1 Indicacoes de uso
1.1 Utilizacao deste manual

» Leia 0 manual de operacao antes de colocar o equipamento em funcionamento pela primeira vez. Se
necessario observe o manual de operacao dos acessorios.

» Este manual de operacao faz parte do produto. Guarde-o em um local facilmente acessivel.
» Em caso de entrega do aparelho a terceiros junte sempre o manual de operacao.

» Vocé encontra a versao atual do manual de operagao nas linguas disponiveis em nosso site na internet
em www.eppendorf.com/manuals.

0 Centrifuge 5424 R esta disponivel em duas variantes: teclado de pelicula ou botoes rotativos. Este
manual de operacao descreve regra geral o uso da variante com teclado de membrana. Contudo, também é
valido para a variante com botdes rotativos.

1.2 Simbolos de perigo e niveis de perigo
1.2.1  Simbolos de perigo

As indicacoes de seguranca deste manual apresentam os seguintes simbolos de perigo e niveis de perigo:

Perigo bioldgico \ Substancias explosivas
Aj Choque elétrico l Perigo de esmagamento
/\ Ponto de perigo * Danos materiais
{f: ¢

1.2.2 Niveis de perigo

PERIGO Resulta em lesdes graves ou morte.

ATENCAO Poderd resultar em lesdes graves ou morte.

CUIDADO Podera resultar em lesdes de gravidade moderada a média.
AVISO Podera resultar em danos materiais.
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1.3 Simbolos usados

Representacao Significado

1. Acoes na sequéncia especificada

2.

» Acoes sem sequéncia especificada
. Lista

Texto Texto do visor ou texto do software

o Informacoes adicionais

1.4 Abreviaturas usadas

PCR
Polymerase Chain Reaction — Reagdao em Cadeia da Polimerase

PTFE
Polietrafluoretileno

rcf
Relative centrifugal force — aceleragao centrifuga relativa Forga g em m/s2

rpm
Revolutions per minute — Rotag6es por minuto

uv
Radiacao ultravioleta
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2 Seguranca
2.1 Utilizacao de acordo com a finalidade

0 Centrifuge 5424 R destina-se a separacao de solucdes aquosas e de suspensdes de densidades diferentes
em tubos de reacao autorizados.

O Centrifuge 5424 R destina-se exclusivamente a utilizacao em espacos interiores. Tém de ser cumpridos
0s requisitos de seguranca especificos do pais para a operacao de aparelhos elétricos na area laboratorial.

2.2 Exigéncias ao usuario
O instrumento e acessorios devem ser usados apenas por técnicos treinados.

Antes da utilizacao leia atentamente o manual de utilizacao e o manual de instrucoes dos acessorios e
familiarize-se com o modo de trabalho do instrumento.

23 Informacoes sobre responsabilidade pelo produto

Nos casos descritos abaixo, as medidas de protecao previstas para o equipamento poderao ser
comprometidas. A responsabilidade por danos fisicos e materiais que venham a ocorrer recaira, entao,
sobre o operador.

» O equipamento nao é utilizado de acordo com o manual de operagao.

» A utilizacao do equipamento difere da utilizagao de acordo com a finalidade.

« O equipamento é usado com acessorios ou consumiveis que nao foram aprovados pela Eppendorf AG.

» Pessoas que nao foram autorizadas pela Eppendorf AG realizam a manutengao ou a reparagao do
equipamento.

» Foram realizadas alteracdes no equipamento nao autorizadas pelo usuario.
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24 Limites da aplicacao
2.41 Declaracao sobre a diretiva ATEX (2014/34/UE)

\ PERIGO! Perigo de explosao.
{.

» Nao opere o equipamento em compartimentos onde sejam processadas substancias
explosivas.

» Nao processe com o equipamento substancias explosivas ou que reajam fortemente.

» Nao processe com o equipamento substancias que possam formar uma atmosfera
explosiva.

A Centrifuge 5424 R devido a sua construgao e as condi¢cdes ambientais no interior do equipamento, nao se
destina a ser utilizada em atmosferas potencialmente explosivas.

O equipamento deve ser utilizado exclusivamente num ambiente seguro, seja no ambiente aberto de um
laboratério ventilado ou de uma tampa de extracao. Nao é permitida a utilizacao de substancias, que
possam contribuir para uma atmosfera potencialmente explosiva. A decisao final sobre os riscos inerentes
a utilizacao de tais substancias é da responsabilidade do usuario.

25 Perigos durante o uso conforme a finalidade
2.5.1 Danos pessoais ou ao equipamento

/\t ATENCAO! Choque elétrico decorrente de danos ao equipamento ou cabo de alimentacio.
> 14

Ligue o equipamento somente se 0 mesmo, assim como também o cabo de alimentacao,
nao estiverem danificados.

» Coloque para funcionar somente equipamentos devidamente instalados ou reparados.

» Em situagao de perigo desconecte o equipamento da tensao da rede. Retire o plugue do
equipamento ou da tomada. Utilize o dispositivo de interrupgao previsto (p. ex.,
interruptor de emergéncia no laboratorio).

ATENCAO! Tensdes perigosas no interior do equipamento.
Se tocar em pecas sob alta tensao, pode sofrer um choque elétrico. O choque elétrico resulta
> em lesdes do coracao e em paralisia respiratoria.

» Certifique-se de que a carcaca esteja fechada e nao apresente danos.

» Nao remova a carcaca.

» Certifique-se de que nao seja possivel a infiltracao de liquidos no equipamento.
0 equipamento deve ser aberto apenas pelo servico de assisténcia autorizado.
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ATENCAO! Perigo devido a alimentacio elétrica incorreta.

» Conecte o equipamento apenas a fontes de energia que cumpram os requisitos elétricos
constantes na placa de identificagao.

» Utilize apenas tomadas com interruptor de protecao.

» Utilize apenas o cabo de rede fornecido.

ATENCAO! Perigo para a satde devido a liquidos infecciosos e germes patogénicos.

» Respeite os regulamentos nacionais sobre a manipulacao de liquidos infecciosos e germes
patogénicos, o nivel de seguranca bioldgica de seu laboratério, assim como as folhas de
dados de seguranca e as indicagoes de utilizacao dos fabricantes.

» Use seu equipamento de protecao individual.

» Consulte os regulamentos abrangentes sobre a manipulacao de germes ou material
biolégico do grupo de risco Il ou mais elevado em "Laboratory Biosafety Manual" (Fonte:
World Health Organisation, Laboratory Biosafety Manual, na respectiva versao atualizada).

ATENCAO! Perigo de lesdes na abertura ou fecho da tampa da centrifuga.
Os dedos podem ser esmagados na tampa da centrifuga durante a abertura ou fecho.

» Ao abrir e fechar a tampa da centrifuga, nao coloque as maos entre a tampa e o
equipamento ou no mecanismo de bloqueio da tampa.
» Sempre abra a tampa da centrifuga totalmente para que ela nao possa cair.

ATENCAO! Perigo de ferimentos devido ao rotor em rotacao.
Em caso de desbloqueio de emergéncia da tampa, é possivel que o rotor continue girando por
mais alguns minutos.

» Espere até o rotor parar antes de acionar a desconexao de emergéncia.
» Olhe pelo 6culo de inspecao na tampa da centrifuga a fim de realizar um controle.

ATENCAO! Perigo de lesdes devido a acessorios quimicos ou mecanicos.
Mesmo pequenos arranhoes ou fendas podem provocar danos materiais internos graves.

» Proteja todas as pecas dos acessorios contra danos mecanicos.

» Controle os acessoérios antes de cada uso quanto a danos. Troque os acessorios
danificados.

» Nao utilize rotores ou tampas do rotor contendo vestigios de corrosao ou danos mecanicos
(p. ex., curvaturas).

» Nao coloque nenhum acessorio cuja vida util maxima ja foi ultrapassada.
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CUIDADO! Falhas de seguranca devido a acessorios e pecas sobressalentes incorretos.
A Os acessorios e pecas suplentes ndao aconselhadas pela Eppendorf reduzem a seguranca, o
funcionamento e a precisao do equipamento. A Eppendorf ndo assume nenhuma garantia e

responsabilidade por danos provocados pela utilizacao de acessorios e pecas suplentes nao
recomendados ou pelo uso indevido do equipamento.

» Use apenas acessorios recomendados pela Eppendorf e pecas sobresselentes originais.

AVISO! Danos no equipamento devido a liquidos vazados.

*‘ 1. Desligue o equipamento.
2. Desligue o equipamento da alimentagao de tensao.
3. Efetue uma limpeza cuidadosa do equipamento e dos acessorios conforme as instrugoes
sobre a limpeza e desinfeccao mencionadas no manual de operacao.
4. Se pretende usar um outro método de desinfecg¢ao ou limpeza, assegure-se junto da
Eppendorf AG que o método usado nao ira danificar o equipamento.

AVISO! Danos aos componentes elétricos devido a formacao de condensacao.
*‘ Apo6s o transporte do equipamento de um ambiente frio para um ambiente mais quente,
pode-se formar condensacao.

» Apds a montagem do equipamento, aguarde, no minimo 4 h. Ligue s depois o
equipamento a fonte de energia.

2.5.2 Manuseio incorreto da centrifuga

AVISO! Danos provocados por movimento ou algum tipo de colisao relativamente ao
*" equipamento em funcionamento.

Um rotor que bate contra a parede da camara do rotor causa danos consideraveis no
equipamento e no rotor.

» Durante o funcionamento, ndo mova o equipamento nem provoque qualquer tipo de
colisao.



253

: [3

Seguranca
Centrifuge 5424 R
Portugués (PT)

Manuseio incorreto dos rotores

ATENCAO! Risco de ferimentos devido a fixacio incorreta de rotores e da tampa dos
rotores.

4
4

Centrifugue apenas com o rotor e a tampa do rotor bem fixados.

Se ocorrerem ruidos estranhos durante a iniciacao da centrifuga, eventualmente o rotor ou
a tampa do rotor nao estdao montadas corretamente. Pare imediatamente a centrifugagao
pressionando a tecla start/stop.

CUIDADO! Risco de ferimentos devido ao carregamento assimétrico de um rotor.

v v v Vv

Disponha os rotores de forma simétrica com tubos que sejam iguais.

Carregue o adaptador apenas com os tubos adequados.

Utilize sempre tubos do mesmo modelo (peso, material/espessura e volume).
Verifique o carregamento simétrico, pesando o adaptador e os tubos utilizados numa
balanca.

CUIDADO! Risco de ferimentos devido ao superaquecimento do rotor.

A centrifuga foi concebida para centrifugar material para centrifugacao com uma densidade
maxima de 1,2 g/ml com uma rotacao maxima e volume de enchimento ou carregamento
maximo.

» Nao exceda a carga maxima do rotor.

AVISO! Danos nos rotores devido a quimicos agressivos.
Os rotores sao componentes que suportam condicoes extremas. No entanto, esta estabilidade
pode ser prejudicada por quimicos agressivos.

» Evite o uso de quimicos agressivos, entre os quais bases fortes e fracas, acidos fortes,

solugdes com mercdrio, cobre e outros ions de metal pesado, hidrocarbonetos
halogenados, solucgoes salinas concentradas e fenol.

Em caso de sujidade devido a quimicos agressivos, limpe o rotor e particularmente os
orificios do rotor com um detergente neutro.

Nos rotores revestidos a PTFE podem ocorrer divergéncias na cor devido ao processo de
fabricacao. Estas oscilacoes de cor nao surtem nenhum efeito na validade ou resisténcia a
quimicos.

11
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2.5.4 Esforco extremo dos tubos de centrifugacao

: [3

: [3

: [3

CUIDADO! Risco de ferimentos devido a tubos sobrecarregados.

» Respeite os valores-limite especificados pelo fabricante dos tubos sobre a capacidade de
carga dos mesmos.

» Utilize apenas tubos autorizados pelo fabricante para as unidades g pretendidas.

AVISO! Perigo devido a tubos danificados.
Nao podem ser utilizados tubos danificados. Estes podem causar outros danos no
equipamento e acessorios, bem como a perda de amostras.

» Verifique antes da utilizacao se os tubos tém danos.

AVISO! Perigo devido a tampa do tubo aberta.

Tampas de tubos abertas podem se partir durante a centrifugagao e danificar o rotor e a
centrifuga.

» Feche cuidadosamente todas as tampas do tubo antes da centrifugacao.

AVISO! Danificacao dos tubos em plastico devido a solvente organico.
Durante a utilizagao de solventes organicos (p. ex. fenol, cloroférmio), a resisténcia dos tubos
de plastico é reduzida de forma que os tubos podem ser danificados.

» Observe os dados do fabricante sobre a resisténcia quimica dos tubos.

2,55 Centrifugacao estanque a aerossois

ATENCAO! Nocivo para a satide devido a estanqueidade a aerosséis limitada pela
combinacao incorreta de rotor/tampa do rotor.

A centrifugacao estanque a aerossdis apenas esta garantida se utilizar os rotores e tampas de
rotores especificados. No caso de rotores de angulo fixo estanques a aerossois a denominacao
comeca com FA. Os rotores e as tampas estanques a aerossois dessa centrifuga estao
marcados adicionalmente com um anel vermelho no rotor e um parafuso da tampa do rotor
vermelho.

» Para a centrifugacao com protegao anti-aerossois, utilize sempre rotores e tampas de
rotores que estejam identificados, simultaneamente, como sendo com esta protecao. No
rotor e na parte superior da tampa do rotor vocé encontra a indicacao que informa em que
centrifuga podem ser utilizados os rotores e tampas do rotor estanques a aerossois.

» Use tampas de rotor estanques a aerossois exclusivamente em combinacao com os rotores
indicados na tampa do rotor.
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ATENCAO! Nocivo para a satide devido a estanqueidade a aerosséis reduzida em caso de
utilizacao incorreta.

A carga mecanica e sujidade provocada por quimicos ou outras solu¢des agresivas podem
reduzir a estanquidade dos rotores e da tampa do rotor. Se autoclavar recipientes,
adaptadores e tampas de rotores com temperaturas demasiado altas, esses podem ficar
deformados e fragilizados.

» Verifique, antes de cada utilizacao, a integridade das vedagdes das tampas de rotor ou
tampas estanques a aerossois.

» Utilize tampas de rotor ou tampas estanques a aerossoéis apenas com vedacgoes limpas e
em perfeito estado.

» Ao autoclavar, nao ultrapasse a temperatura de 121 °C e a duragao de 20 min.
Lubrifique ligeiramente as roscagens do parafuso da tampa do rotor depois de cada
autoclavagem (121 °C, 20 min.) com graxa para pinos (n.° de encomenda Int.

5810 350.050, América do Norte 022634330).

» Substitua as tampas do rotor estanques a aerossois e sem vedacgao substituivel, depois de
ciclos de autoclavagem.50

» Nas tampas de rotor QuickLock é necessario substituir a vedacao apds 50 ciclos de
autoclavagem.

» Nao armazene rotores ou contentores estanques a aerossois nunca fechados.

2.6 Indicacoes de seguranca para equipamento e acessorios
Representacao Significado Local
Aviso Lado direito do equipamento

» Observe as indicacoes de seguranga no
manual de operacao.

» Respeitar o manual de operacao. Lado direito do equipamento

A
#h
A

Adverténcia para ferimentos nas maos Lado superior do
equipamento

» Apertar o rotor sempre com a chave de rotor |Lado superior do
fornecida. equipamento, por baixo da
tampa da centrifuga

Adverténcia de riscos biolégicos na manipulacao | Rotores de angulo fixo
@ de liquidos infecciosos ou germes patogénicos. |estanques a aerossois:
\l} Tampas de rotor

13
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3 Descricao do produto
3.1 Vista geral de produtos
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Fig. 3-1:  Vista dianteira e traseira da Centrifuge 5424 R

1 Tampa da centrifuga 7 Interruptor de rede

. . - Interruptor para ligar e desligar a centrifuga.
2 Oculo de inspecio ptor para fig g 9

Controle visual da imobilizacao do rotor ou 8 Ligacao de rede
possibilidade de controle da rotacao através de Tomada de ligacao para o cabo de rede fornecido.

estroboscopio 9 Suporte de fusivel

3 Visor o
10 Interface para atualizacoes de software

4 Painel de controle Apenas para o servigo autorizado
Teclas e botoes rotativos (em fungao da variante

- , 11 B i A 3
do aparelho) para a operagao da centrifuga andeja para agua de condensacao

5 Desconexao de emergéncia

6 Placa de identificacao

15



16

Descricao do produto
Centrifuge 5424 R
Portugués (PT)

3.2 Material fornecido

Centrifuge 5424 R

Chave do rotor

Cabo de rede

Direcoes

JRE\ (R N (S G R R

Bandeja para 4gua de condensacao

0 » Verifique se o material entregue esta completo.
» Inspecione todos os itens para detetar danos que possam ter ocorrido durante o
transporte.
» Para transportar e armazenar o equipamento com segurancga, guarde a embalagem de
transporte e o material da embalagem.

33 Caracteristicas

A Centrifuge 5424 R multifacetada tem uma capacidade de 24 x 2 mL e atinge no maximo 21130 x g/
15000 rpm. Vocé pode selecionar entre quatro rotores diferentes para centrifugar os seguintes recipientes:

» Tubos de reacao (0,2 mla 2,0 ml)
» Tira PCR

» Microtainer 0,6 ml

 Spin Columns (1,5/2,0 mL)

A Centrifuge 5424 R possui uma funcao de controle de temperatura para a centrifugagao com temperaturas
de -10°C a +40°C. Com a funcao fast temp pode iniciar um ciclo de controle de temperatura sem amostra
para que o espaco do rotor, incluindo o rotor e adaptador, alcance rapidamente a temperatura nominal.

A Centrifuge 5424 R pode ser conectada ao sistema Eppendorf VisioNize. O sistema Eppendorf VisioNize
permite conectar a centrifuga a um software de monitoragao central e de gerenciamento de dados. Para
mais informacdes consulte o www.eppendorf.com.




Descricao do produto
Centrifuge 5424 R 17
Portugués (PT)

34 Placa de identificacao

12 3 4

16 eppendorf | [SN] [ 5948FN101553] e 5920R 5
Eppendorf AG Max. speed: Voltage: 230V 6

15 72359 tiambury | —sKinetic energy: Frequency: | 50-60 Hz 7
Germany Max. density: Current: 12 A 8

R134a/0.45kg / CO,e 0.64t/ GWP 1430 / 18bar fluorinated 10

greenhouse gas / hermetically sealed refrigeration system

14 Made in 11
Gerfaany
13 12
Fig. 3-2:  Identificacao do equipamento da Eppendorf AG (exemplo)
1 Espessura maxima do material de 9 Poténcia nominal maxima
if = ) .
centrifugacao 10 Informacoes do refrigerante (apenas
2 Energia cinética maxima centrifugas refrigeradas)
3 Rotacao maxima 11 Cdédigo Datamatrix para nimero de série
4 Nuamero de série 12 Descricao da origem
5 Denominacao do produto 13 Identificacao CE
6 Tensao nominal 14 Marca de certificacao e simbolos (dependente
7 Frequéncia nominal do equipamento)
. L. 15 Endereco do fabricante
8 Corrente nominal maxima

16 Fabricante
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Tab. 3-1:  Marca de certificagao e simbolos (dependente do equipamento)

Simbolo/marca de Significado
certificacao
S N NUmero de série
Simbolo Diretiva Europeia 2012/19/UE acerca de residuos elétricos e
i eletrénicos (WEEE), Comunidade Europeia
]
Marca de certificacao UL-Listing: Declaracao de conformidade, USA
C US LISTED
Maca de certificagao da compatibilidade eletromagnética da Federal
FC Communications Commission, USA
Marca de certificagao China — Utilizagao de determinados produtos perigosos
le’ em equipamentos elétricos e eletronicos (Requirements for Concentration Limits
for Certain Hazardous Substances in Electronic Information Products SJ/T
11363-2006), Republica Popular da China
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Instalacao
Selecionar o local de instalacao

ATENCAO! Perigo devido a alimentacio elétrica incorreta.

» Conecte o equipamento apenas a fontes de energia que cumpram os requisitos elétricos
constantes na placa de identificagao.

» Utilize apenas tomadas com interruptor de protecao.

» Utilize apenas o cabo de rede fornecido.

AVISO! Em caso de falha, danos de objetos na area do equipamento.

» De acordo com as recomendacoes da norma EN 61010-2-020, deixe uma area de
seguranca de 30 cm a volta do equipamento durante o funcionamento.
» Retire todos os materiais e objetos que se encontrem nesta area.

AVISO! Danos devido a superaquecimento.

» Nao coloque o equipamento préximo a fontes de calor (p. ex., aquecimento, secador).

» O equipamento nao deve ser exposto a luz solar direta.

» Garanta uma circulacao de ar sem obstaculos. Mantenha uma distancia minima de 30 cm a
volta de todas as ranhuras de ventilacao.

AVISO! Interferéncias radioelétricas.

Para equipamentos com emissao de ruido classe A de acordo com EN 61326-1/EN 55011
vigora o seguinte: Esse equipamento foi desenvolvido e verificado de acordo com CISPR 11
classe A. O equipamento pode provocar interferéncias em ambientes domésticos e nao esta
previsto para uma utilizacao nesses espagos. O equipamento ndao pode assegurar a protecao
da recepcao do sinal em ambientes domésticos e espacos habitaveis.

» Tome medidas para eliminar essas interferéncias.

Ligacao elétrica para centrifugas: Apenas é permitido o funcionamento da centrifuga se
estiver ligada a instalacao do edificio e se essa corresponder aos regulamentos e normas
nacionais. Deve ter particularmente atengao para que os cabos e mddulos, que se encontram a
frente da protecgao interna do equipamento, nao sofram uma sobrecarga. Isso pode ser
assegurado através de interruptores de seguranca adicionais ou outros elementos protetores
na instalacdo do edificio.

Durante o funcionamento, é necessario que o interruptor de alimentacao e o dispositivo de
separacao (p. ex., interruptor de corrente diferencial residual) estejam acessiveis.
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Selecione o local de instalacao do equipamento segundo os seguintes critérios:
» Conexao elétrica de acordo com a placa de identificagcao
- Distancia minima para outros equipamentos e paredes: 30 cm
» Bancada com superficie de trabalho horizontal e plana nao ressonante
« Alocalizacdo estd bem ventilada.
 Alocalizacao esta protegida contra luz solar direta.

» Nao utilize este equipamento perto de fontes de irradiagao eletromagnética forte (p. ex., fontes de alta
frequéncia nao protegidas), por que estas podem perturbar o correto funcionamento.

4.2 Preparar a instalacao

Requisito

0 peso da Centrifuge 5424 R é de 13,4 kg ou 21 kg . Para a desembalagem e a instalacao da Centrifuge
5424 R necessita da ajuda de uma segunda pessoa.

Execute os seguintes passos na sequéncia indicada:

Abrir o cartao de embalagem.

Retirar os acessérios.

Com as maos sob o aparelho retire a centrifuga da caixa com a ajuda de duas pessoas.
Retirar as protecoes de fixacao de transporte frontais e traseiras.

Colocar o aparelho em uma mesa de laboratério adequada.

ok w N =

Retirar o plastico.
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4.3 Instalar o aparelho

Requisito

0 equipamento encontra-se em cima de uma mesa adequada do laboratério.

—_

© N oo

/\t ATENCAO! Perigo devido a alimentacio elétrica incorreta.
> 14

Conecte o equipamento apenas a fontes de energia que cumpram os requisitos elétricos
constantes na placa de identificagao.

» Utilize apenas tomadas com interruptor de protecao.

» Utilize apenas o cabo de rede fornecido.

AVISO! Danos aos componentes elétricos devido a formacao de condensacao.
*" Apos o transporte do equipamento de um ambiente frio para um ambiente mais quente,

pode-se formar condensacao.

» Apos a montagem do equipamento, aguarde, no minimo 4 h. Ligue sé depois o
equipamento a fonte de energia.

AVISO! danificacao do compressor depois de transporte incorreto.

: [3

» Apenas ligue a centrifuga 4 h depois de a instalar.

Deixar aquecer o equipamento até temperatura ambiente.

. Verificar a correspondéncia da tensao e da frequéncia de rede com os requisitos na placa de

identificacao do aparelho.
Conectar a centrifuga a rede e ligar com o interruptor de rede.

« O visor esta ativo.
« Atampa abre-se automaticamente.

Apenas modelo de equipamento com Rotor: Rodar o rotor com a chave fornecida para o lado esquerdo
e retirar o rotor verticalmente para cima.

Retirar as protecoes de fixacao de transporte.
Colocar o rotor verticalmente no eixo do motor.
Rodar a porca do rotor com a chave do rotor no sentido horario até estar bem apertada.

Colocar o recipiente da dgua de condensagao no suporte previsto.
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5 Operacao

5.1 Elementos de comando

Operacao
Centrifuge 5424 R
Portugués (PT)

O Centrifuge 5424 R esta disponivel em duas variantes: com teclado de pelicula (teclas de seta) ou com
botdes rotativos. Este manual de operacao descreve a utilizacao da centrifuga com teclado de pelicula. O
comando da centrifuga com botdes rotativos é correspondente.

w

5
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—
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Fig. 5-1:  Elementos de comando Centrifuge 5424 R

1 Tecla menu/enter
Abrir o menu
Confirmar a selecao

2 Tecla rpm/rcf
Mudar a indicacao da velocidade de
centrifugacao (rcf ou rpm)

3 Visor

4 Tecla short
Centrifugacao curta

5 Tecla open
Destrancar a tampa

6 Tecla start/stop
Iniciar e parar a centrifugacao

Teclas de seta speed

Configurando a velocidade de centrifugacao
Manter a tecla de seta pressionada: configuragcao
rapida

Teclas de seta temp

Configurando a temperatura

Manter a tecla de seta pressionada: configuragao
rapida

Teclas de seta time

Configurar a duragao da centrifugagao

Manter a tecla de seta pressionada: configuragao
rapida

Tecla fast temp

Iniciar o ciclo de controle de temperatura fast
temp

Tecla de seta do menu
Navegar no menu
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Fig. 5-2:  Visor doCentrifuge 5424 R

1 Duracao da centrifugacao 6

2 Estado do bloqueio das teclas (LOCK)
© Os parametros de centrifugacdo nio podem ser 7
alterados inadvertidamente.
0" Teclas desbloqueadas.

6 Funcao ATSET
2~ A contagem do tempo inicia a 95 % da forcag 8
(rcf) ou rotacao (rpm) especificado.
< Contagem inicia agora.

4 Temperatura ]
5 Rampa soft
Partida e travagem lentos do rotor. 9
Nenhum simbolo: Partida e travagem rapidos do
rotor.

forca g (rcf) ou rotacoes (rpm)
Valor real

Estado da centrifuga

& Tampa da centrifuga desbloqueada.

m Tampa da centrifuga bloqueada.

m (intermitente): centrifugacdao em andamento.

forca g (rcf) ou rotagoes (rpm)
rcf: Forca g (aceleragao relativa de centrifugacao)
rpm: Rotagao (rotagdes por minuto)

Estado da indicacao da velocidade de
centrifugacao

Alto-falante
\‘1/ Alto-falante ligado.
X Alto-falante desligado.




5.2 Navegar no menu

Operacao
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Para abrir o menu, pressionar a tecla menu/enter.

Selecione o ponto de menu com a tecla de seta do menu.

Para confirmar a selegao, pressionar a tecla menu/enter.

e060ae

4. Alterar as configuracdes com a tecla de seta do menu.
5. Para confirmar as configuracdes, pressione a tecla menu/enter.
0 » Para sair de um nivel do menu, selecione BACK e confirme com a tecla menu/enter.
53 Estrutura do menu
Nivel de menu Funcao Simbolo
M1 M 2 no visor
SOFT ON Partida e travagem lentos do rotor.
Rampa soft Reduzir a velocidade da ) o
rampa de aceleracio e travagem. Em OFF | Partida e travagem rapidos do rotor.
centrifugagao Short Spin nao funciona.
LOCK ON Se pressionar as teclas de seta time, temp fal
Bloqueio das teclas: Os parametros de oder speed, é indicado SAFE no visor.
centrifugagao atuais nao podem ser OFF ~
alterados involuntariamente. o
ATSET ON | A contagem do tempo inicia a 95 % da forga P
Definir inicio da contagem g (rcf) ou rotacao (rpm) especificado.
OFF | Contagem inicia agora. £

SHORT MAX | Centrifugacao Short-Spin com a velocidade
ajustar a velocidade da centrifugagao maxima do rotor utilizado.
curta SET | Centrifugacdo Short-Spin com velocidade

selecionada
TEMP 8h Valor predefinido.
Reg.ular o~Iimite do tempo da 00 Modo continuo do resfriamento permanente.
refrigeracao constante . Possibilidade de congelamento! Lembramos

que, deste modo, a vida util do compressor

pode ser reduzida.
ALARM ON Ligar alto-falante. q

OFF | Desligar alto-falante.
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Nivel de menu Funcao Simbolo
M/ M2 no visor
VoL VOL1 |Regular volume do altofalante em 5 niveis.

Para ouvir a alteracao, o alto-falante deve
VOL5 |estar ligado.

SLEEP ON Se 0 modo Standby estiver ativado e a

Modo em espera centrifuga nao for utilizada durante 15 min.,
ela passa para o modo Standby. No visor
aparece a indicagao EP.

Para colocar a centrifuga novamente no modo
operacional, pressione uma tecla ou feche a
tampa da centrifuga.

OFF | Modo em espera desativado.

5.4 Ligando a centrifuga
» Ligar a centrifuga através do interruptor de rede.

« Sao indicadas as configuracoes dos parametros do ultimo ciclo.
+ Atampa abre.

5.5 Mudando o rotor

AVISO! Danos materiais devido a colocacao incorreta do rotor.
*" O eixo do motor ou rolamentos podem ser danificados se o rotor cair descontroladamente nas
guias do eixo do motor durante a colocagao.

» Utilize sempre as duas maos para segurar o rotor.
» Coloque o rotor no eixo do motor de forma controlada.

5.5.1 Colocando o rotor

1. Colocar o rotor verticalmente no eixo do motor a partir de cima.
2. Encaixar a chave do rotor fornecida na porca do rotor.

3. Rodar a chave do rotor no sentido horario até a porca do rotor estar bem apertada.

5.5.2 Removendo o rotor

1. Rodar a porca do rotor com a chave do rotor fornecida no sentido anti-horario.

2. Retirar o rotor na vertical, para cima.
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5.6 Fechando a tampa da centrifuga

ATENCAO! Perigo de lesdes na abertura ou fecho da tampa da centrifuga.
é Os dedos podem ser esmagados na tampa da centrifuga durante a abertura ou fecho.
» Ao abrir e fechar a tampa da centrifuga, ndao coloque as maos entre a tampa e o

equipamento ou no mecanismo de bloqueio da tampa.
» Sempre abra a tampa da centrifuga totalmente para que ela ndo possa cair.

» Verificar a fixagao correta do rotor e da tampa do rotor.

» Feche a tampa da centrifuga até acionar o fecho motorizado da tampa e a tampa fechar
automaticamente.

A centrifuga fecha-se automaticamente.

A tecla open fica azul. No visor surge o simbolo &.

5.7 Resfriamento
5.7.1  Ajuste da temperatura

» Selecione com as teclas de seta temp uma temperatura (-10 °C a +40 °C).

Também é possivel alterar a temperatura durante a centrifugacao.

5.7.2 Indicacao da temperatura

Em caso de paragem do rotor: Temperatura ajustada
Durante a centrifugacao: Temperatura real

5.7.3  Monitor de temperatura

Depois de atingir a temperatura nominal, a centrifuga reage do seguinte modo a desvios da temperatura
durante a centrifugacao:

Desvio do valor definido Acao

AT>3°C O indicador de temperatura pisca.

AT >5°C Indicacao Error 18. Centrifugacao é terminada
automaticamente.
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5.7.4 FastTemp

Com essa fungao inicia diretamente um ciclo de controle de temperatura sem amostras com rotacao
especifica do rotor e da temperatura, para colocar a cAmara do rotor incluindo o rotor e o adaptador o mais
rapido possivel na temperatura nominal definida.

Requisito
A centrifuga esta ligada.
» O rotor e a tampa do rotor estao fixos corretamente.
« A tampa da centrifuga esta fechada.
« A temperatura e forca g (rcf)/rotacao (rpm) sao definidas para a centrifugacao ativada (aqui
Centrifugagdo na pdg. 29).

1. Pressione a tecla fast temp.

O visor indica FT bem como a temperatura atual e forga g (rcf)/rotacao (rpm).
O ciclo de termostatizagao termina automaticamente ao ser atingida a temperatura ajustada. Se ouve
um sinal acustico periodico.

2. Paraterminar o ciclo de controle de temperatura antecipadamente, pressione a tecla start/stop.

Apos terminar o ciclo de regulacao da temperatura, a centrifuga mantem a camara do rotor com tampa da
centrifuga fechada na temperatura ajustada se esta for inferior a temperatura ambiente.
Independentemente da temperatura referéncia, com esta refrigeracao constante a temperatura nao desce
abaixo de 4 °C para impedir um congelamento da cdmara do rotor.

5.7.5 Refrigeracao constante

No caso de paragem do rotor, a camara do rotor é mantida a temperatura ajustada enquanto estiverem
reunidas as seguintes condicoes:

« A centrifuga esta ligada.

« A tampa da centrifuga esta fechada.

+ A temperatura nominal ¢ inferior a temperatura ambiente.

Durante a refrigeracao constante vale o seguinte:
« E indicada a temperatura ajustada.
 Independente da temperatura ajustada, nao sera descido abaixo de 4 °C para evitar a congelacao da
camara do rotor e das amostrar, assim como uma formacao de condensacao forcada no aparelho.
« Como o rotor nao gira, a adaptacao da temperatura demora mais tempo.

Para terminar a refrigeracao constante, abra a tampa da centrifuga.

Se a centrifuga nao for usada durante mais de 8 horas, a refrigeragao constante é automaticamente
desligada. Isso protege contra depdsito de gelo na camara do rotor e nos recipientes, assim como contra
uma formacao de condensacao forcada no aparelho.

O aparelho muda entao para o modo em espera. O visor indica EP.

Pode mudar a refrigeracao constante em modo infinito. Para tal, no menu do aparelho ative o item '00' em
TEMP. Lembramos que, deste modo, a vida util do compressor pode ser reduzida.
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5.8 Centrifugacao

CUIDADO! Perigo devido a rotores mal carregados e recipientes danificados ou
A sobrecarregados!

» Antes de iniciar uma centrifugagao, respeite as indicacdes de seguranca sobre os perigos
provocados por rotores carregados assimetricamente ou sobrecarregados, bem como
tubos sobrecarregados, danificados ou abertos .

ATENCAO! Risco de ferimentos devido a fixacio incorreta de rotores e da tampa dos
A : 5 rotores.

» Centrifugue apenas com o rotor e a tampa do rotor bem fixados.

» Seocorrerem ruidos estranhos durante a iniciagao da centrifuga, eventualmente o rotor ou
a tampa do rotor nao estao montadas corretamente. Pare imediatamente a centrifugacao
pressionando a tecla start/stop.

Antes da primeira utilizagao da Centrifuge 5424 R, familiarize-se com os elementos de comando e o visor.

A preparacao ja descrita é condicao prévia para qualquer uma das variantes de centrifugacao aqui
descritas.

Tenha atengao também as indicacdes relativas ao resfriamento (aqui na pag. 27).

5.8.1 Centrifugacao com configuracao do tempo
Efetue os seguintes passos na sequéncia descrita:

1. Regular com time a periodo de funcionamento.

2. Regular com temp a temperatura.

3. Definir a forga g (rcf) / velocidade (rpm) com speed.
4. Pressione start/stop para iniciar a centrifugacao.

Durante a centrifugacao
« #éindicado de modo intermitente enquanto o rotor estda em movimento.
+ Eindicada a temperatura actual.
« As teclas fast temp, open, short bem como o menu do equipamento estao bloqueados durante a
centrifugacao.
« Vocé também pode terminar a centrifugacao antes do decurso do periodo de funcionamento
configurado, pressionando a tecla start/stop.

Fim da centrifugacao
« Depois de decorrido o tempo configurado, a centrifuga para automaticamente. Durante o processo
de travagem ¢é indicado de modo intermitente o tempo de centrifugacao decorrido. Na paragem do
rotor, soa um sinal sonoro.
« Atampa da centrifuga permanece fechada para manutencdo da temperatura das amostras. E
possivel abrir a tampa premindo a tecla open.

5. Remover o material para centrifugar.
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5.8.2 Centrifugacao com ciclo continuo

Efetue os seguintes passos na sequéncia descrita:

1.

Regular com time o ciclo continuo.

A funcao de ciclo continuo pode ser configurada acima de 9 h 59 min ou abaixo de 30 segundos. No
visor do tempo surge oo como simbolo do ciclo continuo.

Defina com as teclas de seta temp a temperatura.

Definir a forca g (rcf) / velocidade (rpm) com speed.

Pressione start/stop para iniciar a centrifugacao.

# é indicado de modo intermitente enquanto o rotor estd em movimento.
A contagem do tempo € crescente, primeiro em passos de segundos e, a partir de dez minutos, em
passos de minutos.

Pressione start/stop para terminar a centrifugagao depois do tempo pretendido.

« Durante a processo de travagem ¢é indicada a duracao da centrifugacao de modo intermitente.

» Na paragem do rotor, soa um sinal sonoro.

A tampa da centrifuga permanece fechada para manutencio da temperatura das amostras. E
possivel abrir a tampa premindo a tecla open.

Remover o material para centrifugar.

5.8.3 Centrifugacao curta

E possivel executar um funcionamento curto com a forca g (rcf) / velocidade (rpm) atualmente configurada
ou maxima do rotor usado. Este é configurado no menu do aparelho (aqui Estrutura do menu na pdg. 25),
antes de executar 0s seguintes passos na sequéncia indicada:

5.8.3.1 Executar a centrifugacao Short Spin

1.

No funcionamento curto com forga g (rcf) / velocidade (rpm) atuls, configurar estes valores diretamente
com as teclas de seta speed.

Defina com as teclas de seta temp a temperatura.
Iniciar ciclo de curta duracao: Mantenha a tecla short pressionada.

« #éindicado de modo intermitente enquanto o rotor estd em movimento.
« A contagem é feita de modo crescente em segundos.
« Durante a centrifugacao breve, todas as outras teclas ficam sem funcao.

Terminar ciclo de curta duracao: Deixe a tecla short.

« Durante a processo de travagem ¢é indicada a duracao da centrifugacao de modo intermitente.

Remover o material para centrifugar.

0 Durante o processo de travagem é possivel iniciar a centrifugacao até 2 vezes pressionando
novamente a tecla short.

0 A rampa soft nao funciona na centrifugacao de ciclo curto.
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5.8.4 Removendo o rotor

1. Rodar a porca do rotor com a chave do rotor fornecida no sentido anti-horario.
Retirar o rotor na vertical, para cima.

3. Apods a utilizagao, desligar a centrifuga e esvaziar o recipiente da 4gua de condensacao (retirar pelo lado
esquerdo do aparelho). Deixar a tampa da centrifuga completamente aberta, para que nao haja a
possibilidade de esta cair.
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6 Manutencao
6.1 Manutencao

Iﬁ ATENCAO! Perigo de incéndio ou eletrocussio
» A seguranca elétrica da centrifuga, particularmente a passagem das conexdes de protecao,

deve ser verificada de 12 em 12 meses por pessoal qualificado.

Recomendamos a verificacao da centrifuga com os respetivos rotores no maximo cada 12 meses por um
servico de assisténcia no ambito de uma manutencao. Cumpra os regulamentos nacionais especificos.

6.2 Preparar a limpeza / desinfeccao

» Limpe pelo menos uma vez por semana e em caso de muita sujidade, as pecas do aparelho e dos
acessorios.

» Limpe o rotor regularmente. Assim, este é protegido e sua vida util é aumentada.

» Respeite, adicionalmente, as indicagdes sobre a descontaminacao (aqui Descontaminagdo antes do envio
na pdg. 38) ao enviar o aparelho a Assisténcia Técnica autorizada para ser reparado.

O procedimento descrito no capitulo seguinte aplica-se nao s6 a limpeza como também a desinfecgao ou
descontaminagao. Na seguinte tabela sao descritos 0s passos necessarios:

Limpeza Desinfeccao/descontaminacao

1. Utilize para a limpeza das pegas e acessoriosum |1. Opte por métodos de desinfeccao que
detergente suave. correspondam aos regulamentos e diretrizes

2. Execute a limpeza tal como é descrito no legais em vigor para sua area de utilizacao.
capitulo seguinte. Utilize p. ex. alcool (etanol, isopropanol) ou

desinfectantes com alcool.

2. Execute a desinfeccao ou descontaminacao tal
como ¢ descrita no capitulo seguinte.

3. Em seguida, limpe o aparelho e os acessorios.

0 Em caso de duvidas sobre a limpeza e desinfeccao ou descontaminacao e sobre os produtos
de limpeza utilizados entre em contato com o Application Support da Eppendorf AG. As
informacodes de contato estdo no verso deste manual.

33



34

Manutencao
Centrifuge 5424 R

Portugués (PT)

6.3

I\
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Efetuar limpeza/desinfeccao

PERIGO! Choque elétrico devido a penetracao de liquido.

v v v Vv

Desligue o equipamento e desconecte o plugue antes de iniciar a limpeza ou desinfecgao.
Nao deixe penetrar qualquer liquido no interior da caixa.

Nao use spray para limpar/desinfetar a carcaca.

Apenas volte a ligar o equipamento se 0 mesmo estiver completamente seco interna e
externamente.

ATENCAO! Nocivo para a salide devido a estanqueidade a aerosséis reduzida em caso de
utilizacao incorreta.

A carga mecanica e sujidade provocada por quimicos ou outras solucdes agresivas podem
reduzir a estanquidade dos rotores e da tampa do rotor. Se autoclavar recipientes,
adaptadores e tampas de rotores com temperaturas demasiado altas, esses podem ficar
deformados e fragilizados.

Verifique, antes de cada utilizagao, a integridade das vedagdes das tampas de rotor ou
tampas estanques a aerossdis.

Utilize tampas de rotor ou tampas estanques a aerosséis apenas com vedagoes limpas e
em perfeito estado.

Ao autoclavar, nao ultrapasse a temperatura de 121 °C e a duracao de 20 min.
Lubrifique ligeiramente as roscagens do parafuso da tampa do rotor depois de cada
autoclavagem (121 °C, 20 min.) com graxa para pinos (n.° de encomenda Int.

5810 350.050, América do Norte 022634330).

Substitua as tampas do rotor estanques a aerossois e sem vedacao substituivel, depois de
ciclos de autoclavagem.50

Nas tampas de rotor QuickLock é necessario substituir a vedagao apos 50 ciclos de
autoclavagem.

Nao armazene rotores ou contentores estanques a aerossois nunca fechados.

AVISO! Danos devido a quimicos agressivos.

»

4

Nao utilize quimicos agressivos no equipamento e acessérios, como por ex. bases fortes e
fracas, acidos fortes, acetona, formaldeido, hidrocarbonetos halogenados ou fenol.

Limpe imediatamente o equipamento em caso de presenca de quimicos agressivos com
um produto de limpeza suave.

AVISO! Corrosao devido a produtos de limpeza e desinfeccao agressivos.

4
4

Nao utilize detergentes corrosivos, nem solventes agressivos ou polidores abrasivos.
Nao incube os acessérios durante um longo periodo de tempo em detergentes de limpeza
ou desinfeccao agressivos.
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AVISO! Danos devido a radiacao UV e outra radiacao energética.

: [3

» Nao realize nenhuma desinfeccao com radiacao UV, beta ou gama ou outra radiagao rica
em energia.
» Evite o armazenamento em areas com forte radiacao UV.

0 Esterilizacao em autoclave

Todos os rotores, tampas dos rotores e adaptadores podem ser autoclavados (121 °C, 20 min).
Substitui as tampas dos rotores estanques a aerossoéis ap6s 50 ciclos de autoclavagem no
maximo.

0 Estanquidade a aerossois

Antes da utilizacao verifique a integridade das vedagoes.

Substitua as tampas dos rotores com fecho de rosca em caso de desgaste dos anéis de
vedacao no parafuso de tampa e na ranhura da tampa.

A manutencao regular dos anéis de vedacao é necessaria para proteger os rotores.

Nunca guarde os rotores estanques a aerossdis com as tampas apertadas!

Para evitar danos, lubrifique ligeiramente a rosca da tampa de rotores estanques a aerossois
com graxa para pinos (N.° de encomenda Int.: 5810 350.050 / América do Norte: 022634330).

6.3.1 Desinfetando e limpando o equipamento

. Abrir a tampa. Desligue o equipamento com o interruptor de rede. Desconecte o plugue da alimentacao

elétrica.
Solte a porca do rotor rodando com a chave do rotor no sentido anti-horario.
Remover o rotor.

Limpe e desinfete todas as superficies acessiveis do equipamento, incluindo o cabo de rede, com um
pano umido e os produtos de limpeza recomendados.

Lave muito bem com agua as vedacdes em borracha da camara do rotor.

Unte as vedacgoes de borracha secas com glicerina ou p6 de talco para impedir que se tornem
quebradicas. Outros componentes do aparelho, como p. ex., o fecho motorizado da tampa, o eixo do
motor e o cone do rotor, ndo devem ser lubrificados.

Limpar o eixo do motor com um pano macio, seco e que nao largue fios. Nao lubrifique o eixo do motor.

. Verificar o eixo do motor quanto a danos.

. Verificar o equipamento quanto a corrosao e danos.
10.
11.

Deixe a tampa da centrifuga aberta quando o equipamento nao estiver a ser utilizado.

Ligue o equipamento somente a alimentacao elétrica quando estiver totalmente seco no interior e
exterior.
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6.3.2 Desinfetando e limpando o rotor

= 0 ® N o

. Verificar o rotor e 0os acessorios quanto a danos e corrosao. Nao utilizar rotores nem acessorios

danificados.
Limpar e desinfetar os rotores e os acessorios com os produtos de limpeza recomendados.
Limpar e desinfetar os orificios do rotor com um escovilhao.

Lavar os rotores e 0s acessorios muito bem com agua destilada. Lavar muito bem os didametros dos
rotores de angulo fixo.

0 Nao mergulhar o rotor. Isso pode provocar a entrada de liquido nas cavidades.

Deixar os rotores e 0s acessorios a secar em cima de um pano. Pouse os rotores de angulo fixo com os
orificios do rotor para baixo, para que também os orificios sequem.

Limpar o cone do rotor com um pano macio, seco e que nao largue fios. Nao lubrificar o cone do rotor.
Verificar o cone do rotor quanto a danos.

Colocar o rotor seco no eixo do motor.

Apertar bem a porca do rotor rodando com a chave do rotor no sentido horario.

0.Deixe a tampa do rotor aberta, quando o rotor nao estiver a ser utilizado.

6.4 Indicacoes de cuidado adicionais para centrifugas refrigeradas

» A bandeja para a dgua de condensacao deve ser esvaziada e limpa regularmente e sobretudo se houver

derramamento de liquido na camara do rotor. Retirar a bandeja para agua de condensacao no lado
direito a frente, por baixo do equipamento.

» Remover regularmente depositos de gelo derretido da camara do rotor deixando a tampa da centrifuga

aberta ou efetuando um breve ciclo de termostatizacao a aprox. 30 °C.

» Limpar a dgua condensada da camara do rotor. Utilizar para isso um pano macio e absorvente.

» Remover, o mais tardar apds 6 meses, o p6 acumulado nas ranhuras de ventilagcao da centrifuga com um

pincel ou escova. Desligar previamente a centrifuga e retirar a ficha de rede.
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6.5 Limpeza apds quebra de vidro

Em caso de uso de recipientes de vidro pode ocorrer a quebra de vidro no compartimento do rotor. Os
fragmentos de vidro resultantes sao projetados através do compartimento do rotor durante a centrifugacao
e tém um efeito de jato de areia sobre o rotor e acessorios. Particulas de vidro pequenas podem
permanecer nas pecas de borracha (p. ex, na manchete do motor, na vedacao do espaco do rotor e nas
borrachas dos adaptadores).

AVISO! Quebra de vidro no compartimento do rotor
*" Os recipientes de vidro podem partir no compartimento do rotor em caso de forgas g
demasiado altas. A quebra de vidro provoca danos no rotor, nos acessorios e nas amostras.

» Observe as indicacdes do fabricante do recipiente sobre os parametros de centrifugacao
recomendados (carga e rotacao).

Consequéncias de quebra de vido no compartimento do rotor:
* Residuos finos e pretos de abrasao de metal no compartimento do rotor (em caso de bacias de rotor em
metal).
 Superficies do compartimento do rotor e dos acessorios sao arranhadas.
» Resisténcia a quimicos do compartimento do rotor é reduzida.
« Contaminacao das amostras.
» Abrasao de pecas de borracha.
Comportamento em caso de quebra de vidro
1. Remover os estilhacos e p6 de vidro do compartimento do rotor e acessorios.

2. Limpar minuciosamente o rotor e o compartimento do rotor. Limpar muito bem as perfuragcdes de
rotores de angulo fixo.

3. Se necessario, substituir os adaptadores, para evitar mais danos.

4. Verificar regularmente as perfuracoes do rotor quanto a residuos e danos.

6.6 Fusiveis

O suporte do fusivel esta do lado direito do interruptor de rede.

1. Desconecte o plugue.
2. Retire o suporte do fusivel.

Ambos os fusiveis estao acessiveis e podem ser substituidos.
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6.7 Descontaminacao antes do envio

Ao enviar o aparelho para reparacao ao servico de assisténcia autorizado ou para ser eliminado pelo seu
distribuidor autorizado, observe o seguinte:

ATENCAO! Perigo para a satde devido a contaminacio do equipamento.
A 1. Respeite as indicagoes do certificado de descontaminagao. Vocé encontra essas indicagdes
no arquivo PDF em nossa pagina de internet (www.eppendorf.com/decontamination).

2. Descontamine todas as pegas que deseja enviar.
3. Envie o certificado de descontaminagao completamente preenchido.
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Se vocé nao conseguir resolver o problema com as medidas indicadas, se dirija a seu representante local da
Eppendorf. O endereco encontra-se na internet em www.eppendorf.com.

7.1 Erros gerais
Sintoma/ Causa Ajuda
mensagem

Sem indicacao.

Sem conexao a rede.

» Verificar a ligagao de rede.

Falha de energia.

» Verificar fusivel da centrifuga.
» Verificar o fusivel da fonte de
alimentacao do laboratorio.

Nao é possivel abrir
a tampa da
centrifuga.

O rotor ainda esta girando.

» Aguardar o rotor parar.

Falha de energia.

1. Verificar fusivel da centrifuga.

2. Verificar o fusivel da fonte de
alimentacao do laboratério.

3. Acionar o desbloqueio de emergéncia
da tampa.

Nao é possivel
iniciar a centrifuga.

Tampa da centrifuga nao esta fechada.

» Fechar a tampa da centrifuga.

A centrifuga vibra

Rotor carregado assimetricamente.

1. Parar a centrifuga e carregar

durante a simetricamente.
aceleragao. 2. Reiniciar a centrifuga.
7.2 Mensagens de erro

Se surgirem as seguintes mensagens de erro, proceda da seguinte forma:

1. Eliminar o erro (v. Solugao).
2. Se necessario, repetir a centrifugacao.

Sintoma/ Causa Ajuda
mensagem
LID Erro A tampa da centrifuga nao pode ser » Fechar novamente a tampa da

bloqueada.

centrifuga.
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Sintoma/ Causa Ajuda
mensagem
LID Erro A tampa da centrifuga nao pode ser 1. Desligar a centrifuga e liga-la
desbloqueada. novamente.
Se o erro se repetir:
1. Desligar a centrifuga.
2. Acionar o desbloqueio de emergéncia
da tampa .
LID Erro Nao é possivel desbloquear a tampa da » Aguardar o rotor parar.
centrifuga durante o funcionamento.
LID LIFT Tampa da centrifuga nao abre o » Abrir a tampa da centrifuga
suficiente. manualmente.
INT Interrupgao da rede durante o » Verificar a conexao de rede.
funcionamento.
NO RPM Erro no sistema de medicao de rotagdes | » Mantenha a centrifuga ligada, até que
ou acionamento sobreaquecido. o erro desapareca (10 seg ou 6 min).
Err 6 Erro de acionamento. Repetir o procedimento.
Em caso de nova mensagem, desligue
a centrifuga e volte a ligar apds > 20
seg.
Err 6 Acionamento superaquecido. » Deixar o acionamento resfriar, no
minimo, 15 min.
Err7 Desvio grande ao verificar a rotacao. 1. Aguardar o rotor parar.
2. Apertar o rotor.
Err 8 Erro de acionamento. 1. Aguardar o rotor parar.
2. Repetir o procedimento.
Err9a17 Erro eletronico. » Desligar a centrifuga e liga-la
novamente apos >20 s.
Err 18 Grande desvio de temperatura do valor » Verificar os ajustes.
nominal na camara do rotor. » Verificar a circulagao livre do ar pelas
ranhuras da ventilagao.
» Derreter o gelo ou desligar a
centrifuga e deixar resfriar.
Err 19 Circuito de refrigeragao esta » Verifique a livre circulacao de ar
sobreaquecido. através das fendas de arejamento e
deixe o aparelho resfriar.
Err 20 Sensor de temperatura na camara rotor » Desligar a centrifuga e liga-la
esta danificado. novamente apo6s >20 s.
Err 21 Sensor de temperatura no condensador » Desligar a centrifuga e liga-la
esta danificado. novamente apds >20 s.
Err 24 Erro no médulo de refrigeracao, por ex. | » Deixar a centrifuga resfriar e repetir o

sobreaquecimento.

ciclo.




Resolucao de problemas
Centrifuge 5424 R
Portugués (PT)

7.3 Desconexao de emergéncia

Se a tampa da centrifuga nao se abrir, vocé pode acionar manualmente o desbloqueio de emergéncia.

ATENCAO! Perigo de ferimentos devido ao rotor em rotacao.
A Em caso de desbloqueio de emergéncia da tampa, é possivel que o rotor continue girando por

mais alguns minutos.

» Espere até o rotor parar antes de acionar a desconexao de emergéncia.
» Olhe pelo 6culo de inspec¢ao na tampa da centrifuga a fim de realizar um controle.

0 Para o desbloqueio de emergéncia utilize a chave do rotor que se encontra na Centrifuge
5424 R.

1. Desconecte o plugue.

2. Retire a cobertura de plastico do desbloqueio de emergéncia do lado esquerdo do equipamento. Rodar
a cobertura em plastico no sentido anti-relégio 90°, com uma ferramenta adequada (por exemplo,
chave de fendas) e retira-la.

3. Insira a chave do rotor da centrifuga na abertura hexagonal até parar.
4. Rode a chave do rotor levemente pressionada no sentido anti-reldgio.

A tampa da centrifuga sera desbloqueada.

5. Abra a tampa da centrifuga.
Remova a chave do rotor e abra novamente a cobertura em plastico.

Rodar a cobertura em plastico 90° no sentido relégio com uma ferramenta adequada (por ex. chave de
fendas).

a1



Resolucao de problemas
42 Centrifuge 5424 R
Portugués (PT)



Transporte, armazenamento e eliminacao

8 Transporte, armazenamento e eliminacao

8.1 Transporte

VN

Centrifuge 5424 R
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CUIDADO! Perigo de lesoes devido a elevacao e transporte de cargas pesadas
0 equipamento é pesado. O levantamento e transporte do equipamento podem provocar
danos a coluna vertebral.

» Transporte e levante o equipamento com um numero suficiente de auxiliares.
» Para o transporte, utilize um auxiliar de transporte.

» Antes do transporte, retire o rotor da centrifuga.

» Utilize a embalagem original para o transporte.

Temperatura do ar

Umidade relativa

Pressao atmosférica

Transporte geral

-25°C-60°C

10 % - 75 %

30 kPa— 106 kPa

Transporte aéreo

-20°C-55°C

10 % - 75 %

30 kPa — 106 kPa

8.2 Armazenamento

Temperatura do ar

Umidade relativa

Pressao atmosférica

na embalagem de -25°C-55°C 10 % - 75 % 70 kPa — 106 kPa
transporte
sem embalagem de -5°C-45°C 10 % -75 % 70 kPa — 106 kPa

transporte
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8.3 Eliminacao

No caso de eliminacao do produto devem ser observados os regulamentos legais aplicaveis.

Informacao sobre eliminacao de equipamentos elétricos e eletronicos na Comunidade Europeia:
Dentro da Comunidade Europeia, a eliminacao de equipamentos elétricos esta requlamentado por
regulamentos nacionais baseados na Diretriz UE 2012/19/UE relativa a residuos de equipamento elétrico e
eletronico (WEEE).

De acordo com estes regulamentos, quaisquer equipamentos fornecidos apds 13 de agosto de 2005, na
area do business-to-business, a qual este produto pertence, nao podem continuar sendo descartados

juntamente com residuos municipais ou domésticos. Para documentar este fato, foram marcados com a
seguinte identificacao:

Como os regulamentos sobre eliminagao podem variar de pais para pais dentro da UE, entre em contato
com seu fornecedor se necessario.
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9.1 Alimentacao de tensao
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Ligacao de rede

230V, 50 a 60 Hz
120V, 50 a 60 Hz
100V, 50 a 60 Hz

Consumo de corrente

1,6 A (230V)
3,2A(120V)
3,4A(100V)

Consumo de energia

max. 350 W

CEM: interferéncia eletromagnética (interferéncia
de radiofrequéncia)

230 V: EN 61326-1/EN 55011 — classe A
120 V: CFR 47 FCC Part 15 — classe B
100 V: EN 61326-1/EN 55011 — classe B

CEM: imunidade ao ruido

EN 61326-1

Categoria de sobretensao

Fusiveis — 230 V
Fusiveis— 120 V
Fusiveis — 100 V

3,15 AT HBC 250V
6,3 AT 250 V
6,3 AT 250 V

9.2 Condicoes ambientais

Ambiente:

Uso apenas no interior.

Temperatura ambiente:

10a40-°C

Umidade relativa max.:

10 a 75 %, sem umidade condensante

Pressao do ar:

79,5 kPa - 106 kPa

Grau de sujidade:

2

9.3 Peso/dimensoes

Centrifuge 5424 R

Dimensoes:

Largura: 290 mm (11,42 in.)
Profundidade: 480 mm (18,90 in.)
Altura: 260 mm (10,24 in.)

Peso sem rotor:

21,0 kg (46,3 Ib)

Pesos de rotores:

FA-45-24-11 800 g
FA-45-24-11-Special 1600 g
FA-45-18-11-Kit 650 g

F-45-32-5-PCR

460 g
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9.4 Nivel de ruido

O nivel de ruido foi medido em uma sala de teste acustico da classe de exatidao 1 (DIN EN ISO 3745) a
uma distancia de 1 m do equipamento e frontalmente a altura da bancada do laboratério.

Nivel de ruido

<54 dB(A)

9.5 Parametros de aplicativo

9.5.1 Centrifuge 5424 R

Tab. 9-1: Tempo de aceleracao e tempo de travagem de acordo com DIN 58 970

Rotor sem rampa soft Com rampa soft SOFT
Tempo de Tempo de travagem Tempo de Tempo de travagem
aceleracao aceleracao

FA-45-24-11 15s 16 s 26 s 28s

Esses valores foram determinados para 230 V a 23 °C.

Periodo de funcionamento

30 s = 9:59 h, infinito (00),
até 10 min de duracao, configuravel em passos de
0,5 min, depois em passos de 1 min

Temperatura

-10°C-40°C

Aceleracgao relativa de centrifugagao (ARC/rcf)

1xg-21130 x g, configuravel em passos de
50 x g.

Rotacao:

100 rpm — 15000 rpm, configuravel em passos de
50 rpm.

Carga maxima

24 tubos de reacao a 2,0 mL

Energia cinética maxima 4070 J
Obrigacgao de registros de ensaios nao
Espessura aprovada de material de centrifugacao 1,2 g¢/mL

(com forca g/rotagao maxima e carga maxima)




9.6 Vida util dos acessorios

CUIDADO! Perigo devido a fadiga do material.
A Se o tempo de vida util for excedido, ndo sera possivel garantir que o material de rotores e

acessorios resista a cargas durante a centrifugacao.

Dados técnicos
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» Nao coloque nenhum acessorio cuja vida util maxima ja foi ultrapassada.

A Eppendorf nao indica a vida Util de rotores e acessérios apenas em anos, mas também em namero
maximo de ciclos. Regra geral, determinante para a vida Util, o que ocorrer primeiro, é a expiracao da vida

atil em anos.

Considera-se um ciclo todo ciclo de centrifugagao no qual o rotor é acelerado ou desacelerado,

independentemente da velocidade e da duracao do ciclo de centrifugacao.

E possivel utilizar todos os outros rotores e tampas de rotores ao longo de toda a vida util da centrifuga se
forem cumpridas as seguintes condicoes:

« utilizacao correta
« cuidado recomendado,
* ndo apresentar danos

Acessorios

Vida atil maxima a partir da colocacao em funcionamento

Tampa de rotor de policarbonato
(PC), polipropileno (PP) ou
poliéter Imida (PEI)

3 anos

Tampa do rotor estanque ao
aerossol, sem vedacodes
substituiveis

50 ciclos de autoclavagem

Tampa de rotor QuickLock

3 anos

Juntas de vedacao das tampas de
rotor QuickLock

50 ciclos de autoclavagem

Adaptador

1 ano

A data de fabricacao esta gravada nos rotores e contentores sob a forma 03/75 ou 03/2015 (= margo 2015).
No lado interno das tampas do rotor em plastico, a data de fabriccdo esta gravada sob a forma de reldgio @.

Medidas para a estanqueidade a aerossois

» Substituir a junta de vedacao das tampas de rotor QuickLock apds 50 ciclos de autoclavagem.

» Tampa do rotor estanque a aerossois sem junta de vedacao substituivel ap6s 50 ciclos de autoclavagem.
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9.7

i/

Rotores

» Apenas utilize rotores previstos para essa centrifuga.

As centrifugas de Eppendorf podem ser operadas exclusivamente com rotores previstos para
a respetiva centrifuga.

Observe as indicacdes do fabricante sobre a estanquidade a aerossois dos tubos de ensaio utilizados (for

¢a g maxima).

As informacoes de encomenda estao disponiveis na versao inglesa e alema do manual de operacao.

Capacidade max.

Forca g (rcf) /
velocidade (rpm) max.
sem adaptador

Carga max. por orificio do

Indicacoes

rotor(m
Rotor 24 tubos de reacao de 1,5/2,0 mL [21.130 x g/ » Tampa do rotor @
FA-45-24-11 ou Spin-Columns. 15.000 rpm estanque a aerossois
Com adaptadores: 3,75¢ (aluminio).
* Tubos para PCR de 0,2 mL « Spin Columns
» Tubos de reacao de possiveis, melhor com
0,4 mL/0,5 mL rotor
* Microtainer 0,6 mL FA-45-18-11-Kit.
Rotor 24 tubos de reacao de 1,5/2,0 mL |21.130 x g/ « Tampa do rotor @
FA-45-24-11- |ou Spin-Columns. 15.000 rpm estanque a aerossois
Special Com adaptadores: 3,75g (aluminio).
» Tubos para PCR de 0,2 mL » Revestimento PTFE
» Tubos de reacao de (particularmente
0,4 mL/0,5 mL resistente a
» Microtainer 0,6 mL quimicos),
identificacao: coated.
* Spin Columns
possiveis, melhor com
rotor
FA-45-18-11-Kit.
Rotor 18 Spin Columns ou tubos de 18111 x g/ » Borda alta para todas
F-45-18-11-Kit | reacdo de 1,5/2,0 mL. 15.000 rpm as Spin Columns
Com adaptadores: 3,759 usuais. Repare na

* Tubos para PCR de 0,2 mL

e Tubos de reacao de 0,4 mL/
0,5mL

* Microtainer 0,6 mL

indicacao para
centrifugacao com
tampas de tubos
abertas (aqui Esforco
extremo dos tubos de
centrifugagdo na
pdg. 12)
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Capacidade max.

Forca g (rcf) /
velocidade (rpm) max.
sem adaptador

Carga max. por orificio do
rotor®

Indicacoes

Rotor
F-45-32-5-PCR

Quatro faixas 5er/8er PCR ou 32
recipientes PCR a 0,2 mL.

18.615x g/
15.000 rpm

35¢g

(1) Carga maxima por orificio do rotor para adaptador + tubo + contetdo.

(2) Estanqueidade a aerossdis testada e certificada pelo Centre of Emergency Preparedness and Response,
Health Protection Agency, Porton Down (UK) (v. certificado no final deste manual de operacao).
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Nos rotores e as tampas de rotores identificados com a indicacao coated podem ocorrer divergéncias na cor
devido ao processo de fabricacao. Estas nao surtem nenhum efeito na validade ou resisténcia a quimicos.

Fixed-angle Angle of 2 of Swing-bucket @ of
rotor bores bores (mm) rotor buckets (mm)

| | |
FIA—45—30—11 | A—4—81
Aerosol-tight Number of Number of
version bores buckets

9.7.1 Indicacao rcf e calculo

Com a tecla rpm/rcf altere a indicacao da velocidade de centrifugagao entre rotacao

(rpm) e forca g (rcf). Se alterar, observe que a forca g indicada no rotor FA-45-24-11
sem adaptador, esta normatizada. Ao utilizar outros rotores e adaptadores com a
rotacao maxima, pode atingir as seguintes forgas g (rcf) maximas:

Rotor Adaptador Raio max. de Ndamero g max. (rcf)
centrifugacao rp,;x. [cml
FA-45-24-11, sem adaptador 8,4 21.130
FA-45-24-11-Special 0.2 ml 6.3 15.848
0,4 ml 8,4 21.130
0,5 ml 7,3 18.363
0,6 ml 8,4 21.130
F-45-18-11-Kit sem adaptador 7,2 18.111
0,2 ml 5,1 12.829
0,4 ml 7,2 18.111
0,5 ml 6,1 15.345
0,6 ml 7,2 18.111
FA-45-32-5-PCR sem adaptador 7,4 18.615

Para calcular a forca centrifuga relativa de um adaptador especial, vocé pode utilizar a seguinte férmula,
conforme a DIN 58 970:

ref=1,118 - 103 - n2 - rpay
n: Rotagdes por minuto (rpm)
Fmax: Raio max. de centrifugacao em cm

Exemplo:

No rotor FA-45-24-11, o adaptador de 0,5 mL possui um raio maximo de 7,3 cm. A 7.000 rpm ¢ atingida
uma forca g maxima de 4.000 x g.



10 Informacoes para pedido
10.1  Acessorios
10.1.1 Rotores e tampa do rotor

Informacoes para pedido
Centrifuge 5424 R
Portugués (PT)

N.° de encomenda
(Internacional)

N.° de encomenda
(América do

Descricao

Norte)
Rotor FA-45-24-11
5424 702.007 022653008 aerosol-tight, aluminum, 45° angle, 24 places, max. tube
diameter 11 mm, incl. rotor lid (aluminum)
Replacement lid for rotor FA-45-24-11
5424 703.003 022653024 aerosol-tight, aluminum
Rotor FA-45-24-11-Special
5424 700.004 022653041 aerosol-tight, aluminum, PTFE-coated, 45° angle, 24 places,
max. tube diameter 11 mm, incl. rotor lid (aluminum)
Replacement lid for rotor FA-45-24-11-Special
5424 701.000 022653067 aerosol-tight, aluminum, PTFE-coated
Rotor F-45-18-11-Kit
5424 706.002 022653083 aluminum, 45° angle, 18 places, max. tube diameter 11 mm,
incl. rotor lid (polypropylene)
Spare lid for rotor F-45-18-11-Kit
5424 707.009 022653105 Polypropylene
Rotor F-45-32-5-PCR
5424 704.000 022653121 incl. rotor lid (aluminum)
Spare lid for rotor F-45-32-5-PCR
5424 708.005 022653148 aluminum

*) Estanqueidade a aerossois testada e certificada pelo Centre of Emergency Preparedness and Response,
Health Protection Agency, Porton Down (UK) (v.

10.1.2 Adaptador

N.° de encomenda |N.° de encomenda |Descricao
(Internacional) (América do
Norte)

Adapter

used in FA-45-24-11, FA-45-24-11-Special and F-45-18-11-Kit
5425 715.005 022636260 for 1 PCR tube (0.2 mL, max. @ 6 mm), set of 6
5425 717.008 022636243 for 1 micro test tube (0.4 mL, max. @ 6 mm), set of 6
5425 716.001 022636227 for 1 sample tube (0.5 mL, max. @ 6 mm) or 1 Microtainer

(0.6 mL, max. @ 8 mm), set of 6
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52 Centrifuge 5424 R
Portugués (PT)

10.1.3 Outros acessorios

N.° de encomenda |N.° de encomenda |Descricao
(Internacional) (América do
Norte)
Rotor key
5416 301.001 022634305 Standard
Tray for condensation water
5404 850.085 5404850085

10.2 Fusiveis

N.° de encomenda | N.° de encomenda |Descricao

(Internacional) (América do
Norte)
Fuse
5424 852.122 950004267 3,15 AT (230 V), set of 2

5424 852.130 950004241 6,3 AT (120 V/100 V), set of 2
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Declaration of Conformity

The product named below fulfills the requirements of directives and standards listed. In the case of
unauthorized modifications to the product or an unintended use this declaration becomes invalid. This
declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

Product name:
Centrifuge 5424 R

including components

Product type:
Centrifuge

Relevant directives / standards:
2006/42/EC: EN ISO 12100

2014/35/EU: EN 61010-1, EN 61010-2-020
UL 61010-1, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1, IEC 61010-1, IEC 61010-2-020
2014/30/EU: EN 61326-1, EN 55011
CFR 47 FCC part 15 class A
2014/68/EU: EN 378-1, EN 378-2
2011/65/EU: EN 50581

Person authorized to compile

the technical file acc. to 2006/42/EC: Dr. Reza Hashemi
Executive Director Portfolio Management Centrifugation
Eppendorf AG

Hamburg, September 20, 2017
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE

Certificate Number
Report Reference
Issue Date

Issued to:

This is to certify that
representative samples of

Standard(s) for Safety:

Additional Information:

20160919-E215059
E215059-A1-UL
2016-SEPTEMBER-19

EPPENDORF A G

BARKHAUSENWEG 1
22339 HAMBURG GERMANY

LABORATORY-USE ELECTRICAL EQUIPMENT
Centrifuge, 5404 (5424R)

Have been investigated by UL in accordance with the
Standard(s) indicated on this Certificate.

UL 61010-1 and CAN/CSA C22.2 NO. 61010-1 - Safety
Requirements For Electrical Equipment For Measurement,
Control, And Laboratory Use — Part 1: General
Requirements

See the UL Online Certifications Directory at
www.ul.com/database for additional information

Only those products bearing the UL Certification Mark should be considered as being covered by UL's

Certification and Follow-Up Service.

Look for the UL Certification Mark on the product.

Y7 d

Bruce Mahrenholz, Director North American Certification Program

uLLLC

ided on behalf of UL LLC (UL) or any authorized licensee of UL. For questions, please @

Any inf jion and dc ion involving UL Mark servi are p
alocal UL C Service Ref ive at http:/iul. com/aboutulllocations/
Page 1 of 1

reated by UL Document Assembler 2016-11-03 08:27:04 -05:00






Centre of Emergency Preparedness and Response
Health Protection Agency

Porton Down ﬁ -
Salisbury Pr%atection
Wiltshire SP4 0JG ~ Agency _
United Kingdom

Certificate of Containment Testing

Containment Testing of Rotor FA 45-24-11
(5424 700.101-00, 50 x autoclaved at 121°C
for 20 minutes) in Eppendorf Centrifuge
5424 | 5424R

Report No. 73-08 A

Report prepared for: Eppendorf AG, Hamburg, Germany
Issue Date: 10" March 2008 (amended 24™ Sept 2009)

Test Summary

Rotor FA 45-24-11 (5424 700.101-00, 50 x autoclaved at
121°C for 20 minutes) was containment tested in the
Eppendorf 5424 / 5424R centrifuge, using Annex AA of IEC
1010-2-20. The rotor was shown to contain a spill within the
rotor.

Report Written By Report Authorised By

Anva Moy
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Centre of Emergency Preparedness and Response
Health Protection Agency

Porton Down { e
Salisbury gregtlégtion

Wiltshire SP4 0JG ~ Agency _
United Kingdom

Certificate of Containment Testing

Rotor FA 45-24-11-Special
(5424 700.101-00) in Eppendorf centrifuge
5424 | 5424R

Report No. 959-05 B

Report prepared for: Eppendorf AG, Hamburg, Germany
Issue Date: 29" June 2005 (amended 24" Sept 2009)

Test Summary

The FA 45-24-11-Special rotor (5424 700.101-00) was
containment tested in the Eppendorf centrifuge 5424 /
9424R, using Annex AA of IEC 1010-2-20. The rotor was
shown to contain a large spill within the rotor.

Report Checked By Report Written and Authorised By

Ao Mou
i
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