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1 Indicacoes de uso
1.1 Utilizacao deste manual

» Leia o manual de operacao antes de colocar o equipamento em funcionamento pela
primeira vez. Se necessario observe o manual de operacao dos acessorios.

» Este manual de operacao faz parte do produto. Guarde-o em um local facilmente
acessivel.

» Em caso de entrega do aparelho a terceiros junte sempre o manual de operacao.

» Vocé encontra a versdo atual do manual de operacao nas linguas disponiveis em nosso
site na internet em www.eppendorf.com/manuals.

1.2 Simbolos de perigo e niveis de perigo
1.21  Simbolos de perigo

As indicagoes de seguranca deste manual apresentam os seguintes simbolos de perigo e
niveis de perigo:

Choque elétrico I Local de perigo

Ferimentos de corte Danos materiais

: /3

Perigo biolégico

> [P

1.2.2 Niveis de perigo

PERIGO Resulta em lesdes graves ou morte.

ATENCAO Podera resultar em lesdes graves ou morte.

CUIDADO Podera resultar em lesdes de gravidade moderada a média.
INDICACAO Podera resultar em danos materiais.
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1.3 Simbolos usados
Representacao Significado
1. AcoOes na sequéncia especificada
2.
4 Acgoes sem sequéncia especificada
. Lista
— Direcao do movimento
Texto Texto do visor ou texto do software
0 Informacgoes adicionais
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2 Seguranca
2.1 Utilizacao de acordo com a finalidade

O microinjetor FemtoJet 4x é projetado e fabricado exclusivamente para a utilizacao na
area da pesquisa bioldgica, quimica e fisica.

O microinjetor forma um sistema de microinjecao em conjunto com o micromanipulador
e o capilar. O microinjetor é utilizado para a injecao precisa e reprodutivel de quantidades
minimas de liquido (gama de femtolitros até microlitros) em células bioldgicas ou nucleos
de células.

O microinjetor se destina exclusivamente a utilizacao no interior e por técnicos treinados.

2.2 Perigos durante o uso conforme a finalidade

ATENCAO! Perigo de lesdes devido a capilares e fragmentos de vidro
/A\ projetados.
Devido a alta pressao pode soltar-se um capilar na cabeca de retencao e
transformar-se em projétil.
Os capilares fragmentam em caso de manuseio incorreto.
» Use dculos de protecao.
» Nunca aponte os capilares para pessoas.

» Utilize capilares, cujo didmetro externo corresponda as especificagcdes da
cabeca de aperto.

» Monte/desmonte os capilares sempre sem pressao.
» Fixe o capilar corretamente na cabeca de aperto.
» Nao toque com o capilar na placa de Petri ou em outros objetos.

& CUIDADO! Cortes devido a quebra de capilares.
Os capilares sao de vidro, muito afiados e quebram facilmente.
» Utilize seu equipamento de protecao individual (EPI).
» Monte os capilares sempre sem pressao.
» Nunca aponte os capilares para pessoas.
» Manuseie os capilares com extremo cuidado.
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ATENCAO! Perigo para a satide devido a liquidos infecciosos e germes
patogénicos.

» Respeitar os regulamentos nacionais sobre a manipulagdo de liquidos
infecciosos e germes patogénicos, o nivel de seguranca bioldgica de seu
laboratério, assim como as folhas de dados de seguranca e as indicacdes de
utilizacao dos fabricantes.

» Use seu equipamento de protecao individual.

» Consultar os regulamentos abrangentes sobre a manipulacao de germes ou
material bioldgico do grupo de risco Il ou mais elevado em "Laboratory
Biosafety Manual" (Fonte: World Health Organisation, Laboratory Biosafety
Manual, na respectiva versao atualizada).

2.3 Simbolos de adverténcia no instrumento

Simbolo de adverténcia Significado

Ler o manual de utilizacao

2.4 Exigéncias ao usuario
O instrumento e acessoérios devem ser usados apenas por técnicos treinados.

Antes da utilizacao leia atentamente o manual de utilizacao e o manual de instrucoes dos
acessorios e familiarize-se com o modo de trabalho do instrumento.

25 Indicacoes relativas a responsabilidade do produto

Nos casos descritos abaixo, as medidas de protecao previstas para o equipamento
poderao ser comprometidas. A responsabilidade por danos fisicos e materiais que
venham a ocorrer recaird, entao, sobre o operador.

» 0 equipamento nao é utilizado de acordo com o manual de operacao.

» A utilizacao do equipamento difere da utilizacao de acordo com a finalidade.

» 0 equipamento é utilizado com acessdrios ou consumiveis nao recomendados pela
Eppendorf SE.

« 0O equipamento é sujeito a manutencdo ou reparos por pessoas nao autorizadas pela
Eppendorf SE.

» Foram realizadas alteragdes no equipamento ndo autorizadas pelo usuario.
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3 Descricao do produto
3.1 Material fornecido

Quantidade |Descricao
FemtoJet 4x
Tubo de injecao

Suporte universal de capilares 4

Tubo de pressao com acoplamento rapido e conector

Acoplamento rapido (niquelado) com rosca cilindrica

Acoplamento rapido (latdo), rosca conica

Al Al el al A 2 -

Cabeca de aperto 4, tamanho 0 para capilares (diametro externo 1,0 mm
até 1,1 mm)

Adaptador para Femtotips
Pedal

Cabo de rede

Saco (para botdes giratdrios)

Al Al el e -

Manual de operagao

3.2 Caracteristicas

Com o microinjetor FemtoJet 4x é possivel injetar em células quantidades de liquido até 1
pL. O parametros Pressdo e Tempo sao configurados no instrumento e controlados com o
software. A injecao pode ser acionada com o microinjetor ou com um micromanipulador
da Eppendorf conectado. O movimento de injecao semiautomatico é controlado pelo
microinjetor ou pelo micromanipulador. A pressiao necessaria é fornecida por uma fonte
de pressdo externa (por ex. alimentacao de ar comprimido interna ou garrafa de gas
comprimido).
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33 Exemplo de estrutura de um sistema de microinjecao

Fig. 3-1: Sistema de microinjecao com FemtoJet 4x

1 Micromanipulador InjectMan 4

2 Suporte universal de capilares com
capilar

Microscopio invertido

Tubo de injecao

5
6

Painel de comandolnjectMan 4

Alimentacao de pressao externa
Compressor, garrafa de gas comprimido
ou alimentacao de ar comprimido
interna

Tubo de pressao

Microinjetor FemtoJet 4x
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3 4

5 6

Fig. 3-2: Lado frontal e lado traseiro

1

Visor
Painel de controle

Ligacao tipo baioneta para tubo de
injecao

Botoes giratorios para parametros de
injecao

Chapa de identificacao

Lado inferior do instrumento

Interfaces
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3.4.1 Interfaces
1 3 4
MANIPULATOR H
@\(osos )& 5
FOOT SWITCH \\
" e@e@o@@@e .3— 6
RECTUS TYPE 21
SERVICE
(Bl —
pressure 4 - 8 bar
60 - 120 PSI
Fig. 3-3: Interfaces
1 Conexao para alimentacao de pressao 5 Conexao para o micromanipulador ou
externa computador
Fonte de alimentacao Conexao para o pedal ou botao
Interruptor de alimentacao ligar/ 7 Conexao para o servico

desligar

Fusivel fino
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35 Placa de identificacao

1—TEppendorf AG 22331 Hamburg-—7
2—l ] &% 8
3—|100240V||5060Hz|| Al 9
[
4 .| Fuse —+ | Made in 10
5 | Germany
‘ - A€ X
L —

Fig. 3-4: Placa de identificacao

1 Fabricante 6 Marcacoes

2 Nuamero do produto 7 Endereco do fabricante

3 Tensao 8 Numero de série

4 Fusivel fino 9 Poténcia

5 Frequéncia 10 Intensidade de corrente absorvida
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3.6

Painel de controle

As teclas do painel de controle permitem ligar o microinjetor, executar funcdes, acessar e
navegar no menu.

5 6
gppendorf ) ] FemtoJet 4x \
( prog 1 l [ prog 2)
—© e
@
-
—-Qd
D -
Fig. 3-5: Painel de controle
1 Teclastandby Tecla prog 2
Ativar/desativar o modo em espera Acessar ou salvar o conjunto de
2 Tecla menu enter parametros 2
Acessar o menu Tecla inject
3 Tecla de seta Realizar a injecao
Navegando no menu Tecla clean
4 Tecla auto man Limpar o capilar
Alternar entre injecdo automatica ou Tecla count
manual Zerando o contador de injecdes
5 Teclaprog 1 realizadas

Acessar ou salvar o conjunto de
parametros 1
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3.7 Botoes giratorios

Com os botdes giratorios sdo configurados os parametros de injecdo - tempo de injecgao,
pressao de injecao e pressao de compensagao.

175 051 5z @

L]

pi [hPal i pe [hPal @

@
©

1

Fig. 3-6: Botbes giratorios

1 Botao giratorio 3 Botao giratério
Configurando a pressao de injecao p; Configurando a pressao de

2 Botao giratorio cOMPEnNsagao p

Configurando o tempo de injecao t;
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3.8 Pedal
O pedal pode ser conectado no microinjetor.
O pedal corresponde a seguinte tecla do microinjetor:
+ Pedal - Tecla inject
o A tecla inject permanece ativa com o pedal conectado.
Fig. 3-7: Pedal com conector
3.9 Botao

0 O botdo nao esta incluido no material fornecido e precisa ser pedido
separadamente.

0 botdo pode ser conectado no microinjetor.

Os botodes correspondem as seguintes teclas do microinjetor:
+ Botado esquerdo — Tecla inject
+ Botao direito — Tecla clean

ﬂ As teclas inject e clean permanecem ativas com o botao conectado.
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3.10  Tubo de pressao
O microinjetor é conectado a alimentacdo externa através do tubo de pressao.

A instalacao deve ser realizada por técnicos treinados ou instruidos para
instalacdes de gas comprimido.

E possivel utilizar as seguintes alimentacdes de pressio:
+ Compressor

» Garrafa de gas comprimido com gas técnico

» Alimentagao de ar comprimido interna

=SS

1L

1 2
1 Acoplamento rapido 3 Acoplamento rapido
Conexao para o microinjetor Latdo com rosca cdnica
2 Conector 4 Acoplamento rapido

Niquelado com rosca cilindrica
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3.1 Tubo de injecao

1,0 g a i

1 2
1 Ligacao tipo baioneta 2 Uniao roscada
Conexao ao FemtoJet Conexao para suporte universal de
capilares

3.12 Parametros de pressao

Com os parametros sao determinados a pressao e o tempo de injecao e a limpeza do
capilar.

Os parametros de pressao incluem os seguintes parametros:
» Pressao de compensacao — p.

« Pressdo de injecdo - p;

+ Tempo de injecao - t;

» Pressao de trabalho

» Pressao de lavagem
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3.12.1 Pressao de compensacao p,

A pressao de compensacao evita que o liquido ascenda ao capilar a partir da placa de
Petri devido ao efeito capilar. Devido a pressao de compensacao sai continuamente algum
liquido da ponteira capilar. Isto evita codgulos no material de injecao.

3
1
4
2
5

Fig. 3-8: Condigoes de pressao no capilar
1 Capilar 4 Pressao hidrostatica
2 Liquido com material de injecao 5 Efeito capilar

3 Pressao de compensacao p.

3.12.2 Pressao de injecao p;

A pressao de injecao define a pressao com a qual o liquido é injetado na célula. Durante o
processo de injecao esta presente a pressao de injecao pela duracao do tempo de injecao.
Para injetar liquido em uma célula, a pressao de injecao precisa ser maior que a pressao
interna da célula.

3.12.3 Tempo de injecao t;

O tempo de injecao determina o periodo para a injecao do liquido. O tempo de injecao
inicia de acordo com as pré-configuragées do micromanipulador. Acionando a funcao de
injecdo ou ao atingir a distancia de seguranca minima. Durante o tempo de inje¢ado esta
presente a pressao de injecao.
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3.12.4 Pressao de lavagem

O capilar é lavado com a pressao de lavagem.

3.12.5 Pressao de trabalho p,,

A pressao de trabalho é uma denominagao coletiva para pressao de injecao, pressao de
compensacao e pressao de lavagem.

3.13 Auto-calibracao

O microinjetor executa uma calibracao a cada 2 horas. Durante esse processo é aberta a
vélvula de ventilacdo e drenada a 4gua de condensacao.

3.14  Suporte universal de capilares 4

E possivel inserir um capilar ou Femtotips no suporte universal de capilares.

1 2 3 4 5

R o OB G ) i IEG:I

=R
6 7
Fig. 3-9: Suporte universal de capilares 4
1 Capilar 5 Conexao para o tubo de injecao
2 Mandril de aperto 4 6 Femtotips
3 Parafuso de cabeca estriada 7 Adaptador para Femtotips
4 Suporte universal de capilares 4
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3.15 Mandril de aperto 4

O mandril de aperto é colocado no suporte universal de capilares. Em caso de capilares
com diametros diferentes, encontram-se disponiveis diversos tamanhos de mandris de
aperto. E possivel diferenciar os mandris através do nimero de estrias.

<y  agap 0 alp  alp

Fig. 3-10:  Tamanhos dos mandris de aperto

0 Tamanho 0 3 Tamanho 3
Para capilares com diametro entre Para capilares com diametro entre
7,0mme 1,17 mm 0,7 mme 0,9 mm

1 Tamanho 1 4 Diametro dos capilares

Para capilares com diametro entre
1,2mme 1,3 mm

2 Tamanho 2
Para capilares com diametro entre
1,4mme 1,5 mm
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4 Instalacao
4.1 Preparar a instalacao

0 Guarde a embalagem para transporte e armazenamento.

0 Nao utilize o microinjetor em caso de danos visiveis do microinjetor ou da
embalagem.
1. Verificar se a embalagem apresenta danos.
2. Verificar todo o material fornecido.
3. Verificar se o microinjetor e 0s acessorios apresentam danos.

4.1.1 Reclamando danos

» Contate seu revendedor Eppendorf local.

4.1.2 Material fornecido incompleto

» Contate seu revendedor Eppendorf local.

4.2 Selecionar o local de instalacao

Selecione o local de instalagao do aparelho segundo os seguintes critérios:
» Conexao elétrica de acordo com a placa de identificacao.

* Mesa com superficie de trabalho horizontal e plana, com capacidade de carga para o
peso do instrumento.

+ Conexao para a alimentacao de ar comprimido externa de acordo com os dados
técnicos.

o Durante o funcionamento, é necessario que o interruptor de energia e o
equipamento de desligamento da rede (por exemplo, interruptor de corrente
diferencial residual) estejam acessiveis.

4.3 Conectando a alimentacao de pressao externa

E possivel utilizar as seguintes alimentacdes de pressio:

+ Compressor

+ Garrafa de gas comprimido com gas técnico

» Alimentagao de ar comprimido interna

A alimentacao de pressao externa tem de fornecer uma pressdo constante nos limites de
pressao especificados (aqui Alimentagdo de ar comprimido externa na pdg. 56). E possivel
utilizar ar comprimido ou nitrogénio.

Os gases tém de cumprir a seguinte qualidade:

* Ar comprimido — nao lubrificado, limpo e seco

« Nitrogénio - limpo
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4.3.1 Preparando alimentacao de pressao externa

Para a conexao do microinjetor é necessario instalar um acoplamento rapido adequado na
alimentacao de pressao. A instalacdo deve ser realizada por técnicos treinados ou
instruidos para instalagdes de gas comprimido.

Requisito
» Acoplamento rapido de latdo com rosca conica esta presente (fornecido).

» Acoplamento rapido niquelado com rosca cilindrica (fornecido) esta presente.
» Instalar acoplamentos rapidos.

4.3.2 Conectando o compressor

Requisito

« O acoplamento rapido (niquelado) estd montado no compressor.
« O microinjetor esta desligado.

CUIDADO! Dano material devido a ar comprimido ou gas comprimido
A contaminado

Ar comprimido contendo dleo ou contaminado danifica as valvulas e vedacdes
do microinjetor.

» Utilize apenas ar comprimido nao lubrificado, limpo e seco.
» Utilize apenas gas comprimido limpo (por ex. nitrogénio).

1. Conectar o tubo de pressao no compressor.
2. Conectar o tubo de pressao no microinjetor.
3. Ligar o compressor.
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4.3.3 Conectando a garrafa de gas comprimido
Requisito
» O acoplamento réapido (latao) estd montado no redutor de pressao.

» As valvulas da garrafa de gas comprimido estdo fechadas.
» O microinjetor esta desligado.

CUIDADO! Dano material devido a ar comprimido ou gas comprimido
/ j \ contaminado

Ar comprimido contendo dleo ou contaminado danifica as valvulas e vedacoes
do microinjetor.

» Utilize apenas ar comprimido nao lubrificado, limpo e seco.
» Utilize apenas gas comprimido limpo (por ex. nitrogénio).

1. Conectar o tubo de pressao na garrafa de gas comprimido.
2. Conectar o tubo de pressao no microinjetor.
3. Abrir o redutor de pressao.

4.3.4 Conectando a alimentacao de ar comprimido interna
Requisito

+ O acoplamento répido (niquelado) estd montado.

« O microinjetor esta desligado.

CUIDADO! Dano material devido a ar comprimido ou gas comprimido
/ : \ contaminado

Ar comprimido contendo 6leo ou contaminado danifica as valvulas e vedacoes
do microinjetor.

» Utilize apenas ar comprimido nao lubrificado, limpo e seco.

» Utilize apenas gas comprimido limpo (por ex. nitrogénio).

1. Conectar o tubo de pressao na alimentagao de pressao interna.
2. Conectar o tubo de pressao no microinjetor.
3. Abrir a alimentacao de ar comprimido.
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4.4 Conectando o microinjetor

Requisito

» Aalimentagdo de ar comprimido externa esta conectada.

» Dados de conexao elétrica de acordo com a placa de identificagao.
» O microinjetor esta desligado.

» Conectar o cabo elétrico.

4.5 Colocar os anéis de vedacao O-ring (anéis O-ring) no mandril de aperto

Fig. 4-1: Corte através do mandril de aperto com os anéis O-ring posicionados
corretamente e a bucha distanciadora

Requisito

« Os anéis O-ring e a bucha distanciadora estao limpos e intactos.

* O mandril de aperto esta limpo e intacto.

» Encontra-se disponivel uma superficie plana e limpa.

1. Dispor os anéis O-ring e a bucha
distanciadora sobre uma superficie
plana.

2. Pressionar verticalmente o mandril de
aperto sobre o primeiro anel O-ring e,
juntamente com o suporte universal de

capilares, empurrar para dentro do
mandril de aperto.
3
(&

@ . Pressionar verticalmente o mandril de

¢

aperto sobre a bucha distanciadora e,
juntamente com o suporte universal de
capilares, empurrar para dentro do
mandril de aperto.

4. Pressionar verticalmente o mandril de
aperto sobre o segundo anel O-ring e,
juntamente com o suporte universal de
capilares, empurrar para dentro do
mandril de aperto.

27
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4.6 Conectando um instrumento externo

E possivel conectar os seguintes instrumentos no microinjetor:
» Micromanipulador (InjectMan 4, TransferMan 4r ou InjectMan NI 2)
+ Computador

4.6.1 Conectando o micromanipulador
Requisito

» Cabo Y FJ4 esta presente.

» O microinjetor esta desligado.

» O micromanipulador esta desligado.

0 0 comando esta descrito no manual do micromanipulador.

1. Conectar o cabo Y na conexao MANIPULATOR.
2. Conectar o micromanipulador no cabo Y.

3. Ligar o microinjetor.
Se inicia a fase de inicializagao.
Apods a fase de inicializacao é exibida a tela principal.

4.6.2 Conectando o computador
Requisito

+ Cabo Y FJ4 esta presente.

* Os instrumentos estao desligados.

0 O controle com um computador esta descrito no manual Cell Technology -
Controle por computador.

1. Conectar o cabo Y na conexao MANIPULATOR.

2. Conectar o computador no cabo Y.

3. Ligar o microinjetor.
Se inicia a fase de inicializacao.
Apods a fase de inicializacao é exibida a tela principal.
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4.6.3 Conectando dois instrumentos

Requisito

» Cabo Y FJ4 esta presente.

» Os instrumentos estao desligados.

E possivel conectar dois instrumentos com o cabo Y FJ4.
Sao possiveis as seguintes combinacoes:

+ Computador

* Micromanipulador

0 O controle com um computador esta descrito no manual Cell Technology -
Controle por computador.

@ 0 comando esta descrito no manual do micromanipulador.

. Conectar o cabo Y na conexao MANIPULATOR.
. Conectar o computador no cabo Y.
. Conectar o micromanipulador no cabo Y.

A WOWN =

. Ligar o microinjetor.

Se inicia a fase de inicializacao.

Apos a fase de inicializacao é exibida a tela principal.
4.7 Conectando os acessorios

E possivel conectar os seguintes acessorios no microinjetor:
+ Pedal
« Botdo

4.7.1 Conectando o pedal
Requisito
« O microinjetor esta desligado.

1. Conectar o pedal na conexao FOOT SWITCH.

4.7.2 Conectando o botao
Requisito
« O microinjetor esta desligado.
+ Nao esta conectado nenhum pedal.
0 0 botdo nao esta incluido no material fornecido e precisa ser pedido
separadamente.
» Conectar o botdao na conexao FOOT SWITCH.
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5 Software
5.1 Tela principal

A tela principal indica todos os parametros de injecao, a unidade de pressao selecionada,
o0 modo de injecao e o numero de injecoes.

1 2
Huto Count=0
ES00 6
175 0.51 g —
&Y 8
pi [hPal ti [=] pe [hPal
3 4 5
Fig. 5-1: Divisao da tela principal
1 Modo de injecao 5 Parametro para a pressao de
Injecao automatica ou manual compensacao p,

Contador de injecées Unidade de pressao em hPa ou PSI

5 = T Alimentacao de pressao externa
3 Parametro para a pressao de injecao

pi 7 Linha com valores de referéncia

Unidade de pressao em hPa ou PSI . .
Linha com valores reais

4 Parametro para o tempo de injecao t;
Tempo em segundos
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Menu

Pressure unit

eper
Contrast
Illumination
Continuous flow
Fluctuation detection

Back
Change capillaw >
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Fig. 5-2: Menu principal
Menu Parametros
Change capillary Trocar os capilares.

Pressure unit

Configurar a unidade para a pressao (hPa ou PSI).

Beeper

Ligar ou desligar o sinal sonoro.

Contrast

Configurar o contraste do visor.

Illumination

Ligar ou desligar a iluminacgado do visor.

Continuous flow

Configurar um valor fixo para a pressao continua.

Fluctuation detection

Ligar ou desligar o sensor de vazamentos, por exemplo,

para detectar a quebra de capilares.

5.3 Navegar no menu
5.3.1 Acessando e navegando no menu
rr— 1. Pressionar a tecla menu enter.
-~ E indicado o menu.
3C| .
Change capillar - 2. Para selecionar um ponto do menu,
Pressure unit .
eper pressionar a tecla de seta.
Contrast .
Tlumination O ponto do menu é representado com

Fluctuati

Continuous flow

on detection

uma barra preta.
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5.3.2 Abandonando o menu

1. Selecionar o submenu Back.

2. Pressionar a tecla menu enter.
E exibida a tela principal.

5.3.3 Selecionando parametros

Requisito

« E selecionado um submenu com pardmetros.

MenuiIllumination

Back
i
0ff £ 4

1. Para selecionar um parametro,
pressionar a tecla de seta.

2. Confirmar com a tecla menu enter.
O parametro selecionado é marcado com
um sinal de visto.
E exibida a tela principal.

5.3.4 Alterando um valor de parametro

Requisito

+ Esta selecionado um submenu com valores de parametros.

MenufContrast

Eack
K.

1. Alterar o valor com o botao giratério.

2. Confirmar com a tecla menu enter.
E exibida a tela principal.
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6 Operacao
6.1 Ligar ou desligar o microinjetor

ATENCAO! Choque elétrico decorrente de danos ao equipamento ou cabo de
alimentacao.

» Ligar o equipamento somente se 0 mesmo, assim como também o cabo de
alimentacao, nao estiverem danificados.

» Colocar para funcionar somente equipamentos devidamente instalados ou
reparados.

» Em situacao de perigo, desconectar o equipamento da tensao da rede. Retirar
o plugue do equipamento ou da tomada. Utilizar o equipamento de
interrupcao previsto (por exemplo, interruptor de emergéncia no laboratério).

6.1.1 Ligando o microinjetor
Requisito
« Aalimentacado de ar comprimido externa esta conectada e operacional.

1. Retirar o tubo de injecao.

2. Ligar o microinjetor com o interruptor de alimentagao.
O microinjetor executa um autoteste.
E exibida a tela principal.

6.1.2 Desligando o microinjetor

1. Desligar o microinjetor com o interruptor de alimentacao.
2. Conectar a alimentacao de ar comprimido externa.

6.2 Ligar ou desligar o modo em espera

Para pequenas interrupgoes do trabalho é possivel utilizar o modo em espera. O
microinjetor permanece operacional.

6.2.1 Ativando o modo em espera

1. Pressionar a tecla standby.

2. Retirar o tubo de injecao.
O visor indica STANDBY.
Os elementos de comando estdo desativados.
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6.2.2 Desativando o modo em espera

Requisito

1.
2.

O visor indica STANDBY.

Retirar o tubo de injecao.

Pressionar a tecla standby.

O microinjetor executa um breve autoteste.
O visor exibe a tela principal.

6.3 Determinar parametros de inspecao

Para determinar os parametros de injecdo corretos é possivel realizar uma injecao de
teste com corante fluorescente.

6.3.1 Enchendo o capilar com corante fluorescente

Requisito

1.
2.
3.

E usado um capilar com uma abertura de 0,5 um.
O tubo de injecao estda montado no suporte universal de capilares.
Existem pipetas e Microloader da Eppendorf.

Encher o Microloader com liquido fluorescente.
Encher o capilar com o Microloader.
Colocar o capilar no suporte universal de capilares.

6.3.2 Realizando a injecao de teste

Requisito

o W N =

O microinjetor e o micromanipulador estdao unidos e operacionais.

O suporte universal de capilares esta preparado com um capilar e corante fluorescente.
O suporte universal de capilares esta colocado no micromanipulador Eppendorf.

A placa de Petri esta preparada com células aderentes.

. Conectar o tubo de injegao no microinjetor.

. Determinar a distancia de seguranca inferior no micromanipulador.
. Posicionar o capilar sobre a célula.

. Pressionar a tecla prog 1.

. Pressionar a tecla inject.

. Controlar a injecao visualmente.
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6.3.3 Observacao de problemas - a célula dilata ou rebenta

O volume injetado é demasiado alto.

0 Um aumento de volume de 10 % é um bom valor de referéncia para células
aderentes.

1. Reduzir a pressao de injecao ou tempo de injecao.

2. Repetir a injegao de teste.

6.3.4 Observacao de problemas - Capilar esta obstruido

O material de injecdo apresenta coagulos ou foi utilizado um capilar antigo.

1. Pressionar a tecla clean.
2. Repetir a injecdo de teste.
3. Trocar o capilar, se nao for possivel eliminar a obstrucao.

6.3.5 Observacao de problemas - O liquido nao é injetado
A pressao interna da célula é superior a pressao de injecao.

1. Aumentar a pressao de injecao.
2. Repetir a injecao de teste.

6.3.6 Observacao de problemas - O capilar nao atinge a célula

A célula se encontra a uma profundidade superior a da distancia de seguranca inferior
(Z-axis Limit) do micromanipulador.

1. Adaptar a distancia de seguranca inferior no micromanipulador.

2. Repetir a injecao de teste.

6.3.7 Resultado — Os parametros de injecao estao determinados

Quando estiverem determinados os parametros de injecao corretos para a preparacao do
experimento atual, é possivel continuar diretamente com a injecao ou salvar o conjunto
de parametros.

+ Salvar os parametros de injecao — (aqui Salvando ou alterando pardmetros de injecdo na
pdg. 39)
» Realizar injecao — (aqui Injetando liquido na pdg. 37)



36

Operacao
FemtoJet® 4x
Portugués (PT)

6.4 Configurando a pressao de compensacao p.

A pressao de compensacao depende da tensao superficial, da viscosidade do liquido de
injecao e do diametro da abertura do capilar. A pressao de compensacao precisa ser
configurada de forma a se verificar uma pequena saida permanente de liquido na ponteira
capilar.

Requisito

+ Os parametros de injecao sao conhecidos.

« E usado um capilar com uma abertura de 0,5 pm.

» Configurar a pressao de compensacao p. com o botdo giratorio.

O valor real é indicado abaixo do valor de referéncia.
E inciado o valor de referéncia.

6.5 Configurando a pressao de injecao p;

A pressao de injecao precisa ser configurada para um valor superior ao da pressao
interior da célula. A pressao de injecdao se comeca gerando com o inicio do tempo de
injecao.
Requisito
» Os parametros de injecao sao conhecidos.
« E usado um capilar com uma abertura de 0,5 pm.
0 Valor de referéncia para a pressao de injecao é 50 hPa até 500 hPa (0,73 PSI até
7,20 PSI).
» Configurar a pressao de injecao p; com o botao giratério.

6.6 Configurando o tempo de injecao t;

O tempo de injecao e a pressao de injegao determinam o volume injetado. O momento, a
partir do qual comeca contando o tempo de injecao, depende do modo de sincronizagao
configurado no micromanipulador conectado.

Inicio da contagem do tempo no modo de sincronizagao:
« IMMEDIATE - logo apds acionamento da injecao
e LIMIT - ao atingir a distancia de seguranca minima

Requisito
« Os parametros de injecao sao conhecidos.
o Valor de referéncia para o tempo de inje¢cao é 0,3 — 1,5 segundos.

» Configurar o tempo de injecao t; com o botdo giratério.
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6.7 Configurar o modo de injecao
6.7.1 Configurando o modo de injecao automatico

No modo de injecao automatico é utilizado o tempo de injecdo configurado. Durante a
injecao o tempo é contado em contagem decrescente e a injecao para no zero.

» Pressionar a tecla auto man.
E indicado 0 modo de injecao Auto.
E indicado o tempo de injecao.

Auto Count:=0

1Irs 0.5 La

&7
pi [hPal ti =] pc [hPal

6.7.2 Configurando o modo de injecao manual

No modo de injecdo manual nao ¢ utilizado nenhum tempo de injecao pré-configurado. A
injecao para apenas quando se solta a tecla inject.

» Pressionar a tecla auto man.
E indicado o0 modo de injecio Manual.
O tempo de injecao é indicado apenas
quando é pressionada a tecla inject.

Manual Count:=0

175 L&

T
pi [hPal ti [=] pc [hPal

6.8 Injetando liquido

E possivel acionar uma injecdo com a tecla inject, o pedal ou o botio.

6.8.1 Injetando liquido automaticamente
Requisito
» O visor indica Auto.
» Os parametros de injecao estao configurados.
» O micromanipulador esta conectado.
« No micromanipulador esta configurado IMMEDIATE para a sincronizagao.
» Pressionar a tecla inject.
0 movimento de injecdo é acionado no micromanipulador.

A tecla inject esta bloqueada durante o tempo de injecao.
E indicado o tempo de injecao decrescente.
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6.8.2 Injetando liquido manualmente

Requisito

» Os parametros de injecao estao configurados.

» O micromanipulador esta conectado.

« No micromanipulador esta configurado IMMEDIATE para a sincronizagao.

1. Pressionar a tecla auto man.
O visor indica Manual.

2. Manter a tecla inject pressionada.
O liquido é injetado até a tecla inject ser soltada.
E indicado o tempo de injecao a decorrer.

.9 Trocar o capilar

. Pressionar a tecla menu enter.
. Selecionar o menu Change capillary.

w N = O

. Confirmar com a tecla menu enter.
E indicada a mensagem Capillary may be changed now.
A valvula no tubo de injecdo esta fechada.

4. Trocar o capilar no micromanipulador.
5. Pressionar a tecla menu enter.

E exibida a tela principal.
6.10 Lavar o capilar
Um capilar obstruido pode ser desobstruido com a fungao de limpeza.

1. Manter a tecla clean pressionada.
O capilar é lavado até soltar a tecla clean.
O capilar é lavado com a pressao maxima.
O aumento da pressao é representado graficamente.

6.11 Zerando o contador de injecoes

0 contador sobe com cada injecdo realizada. E possivel zerar o contador.

1. Pressionar a tecla count.
A indicacao Count esta zerada.
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6.12 Acessando os parametros de injecao

As teclas de programa estao predefinidas para aplicagdes padrao com conjuntos de
parametros de exemplo. Um conjunto de parametros é constituido por pressao de injecao,
tempo de injecdo, pressao de compensacao e o modo de injecao.

Os conjuntos de parametros sao adequados para as seguintes aplicacdes padrao:

» prog 1 - Para injecdo de células aderentes com um diametro capilar de aprox. 0,5 um.

» prog 2 — Para injecao pronuclear com um diametro capilar de aprox. 0,5 pm.

Conjunto de Pressao de Tempo de Pressao de Modo de injecao
parametros injecao injecao compensacao
Pi t Pc
prog 1 150 hPa 0,30s 50 hPa Auto
2,18 PSI 0,30 s 0,73 PSI
prog 2 110 hPa - 15 hPa Manual
1,60 PSI - 0,22 PSI
6.12.1 Acessando parametros de injecao salvados

1. Pressionar a tecla prog 7 ou prog 2.
Soa um sinal sonoro.
O LED sobre a tecla de programa acende.
O programa selecionado esta ativo.
E indicado o conjunto de parametros.

6.13 Salvando ou alterando parametros de injecao

Nos dois lugares do programa é possivel salvar parametros de injecao individuais. Um
conjunto de parametros é constituido por pressao de injecdo, tempo de injecao, pressao
de compensacao e o modo de injecao.

6.13.1 Salvando os parametros de injecao

0 O conjunto de parametros atual é substituido. Os conjuntos de parametros
pré-programados de fabrica encontram-se na tabela (Tab. na pag. 39).

1. Configurar os parametros de injegao.

2. Selecionar o modo de injecao de forma automatica ou manual.

3. Manter a tecla prog 7 ou a tecla prog 2 pressionada durante aprox. dois segundos.
Soa um sinal sonoro.
O LED sobre a tecla de programa acende.
Os parametros de injecdo estdo armazenados.
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6.13.2 Alterando parametros de injecao armazenados

0 O conjunto de parametros atual é substituido. Os conjuntos de parametros
pré-programados de fabrica encontram-se na tabela (Tab. na péag. 39).

-

. Alterar parametros de injecao.

. Manter a tecla prog 7 ou prog 2 pressionada durante dois segundos.
Soa um sinal sonoro.
O LED sobre a tecla de programa acende.
0 novo valor esta salvado.

N

6.14 Realizando as configuracoes do equipamento
6.14.1 Funcao Change capillary — Trocar capilar
1. Pressionar a tecla menu enter.
2. Selecionar o menu Change capillary.
3. Confirmar através da tecla menu enter.
O capilar pode ser trocado.

4. Fechar o menu através da tecla menu enter.

6.14.2 Funcao Pressure unit — Selecionar a unidade de pressao

1. Pressionar a tecla menu enter.

2. Selecionar o menu Pressure unit.

3. Confirmar através da tecla menu enter.
4. Selecionar a unidade de pressao.

5. Confirmar através da tecla menu enter.

.14.3 Funcao Beeper - Ligar/desligar o sinal sonoro

6
1. Pressionar a tecla menu enter.

2. Selecionar o menu Beeper.

3. Confirmar através da tecla menu enter.
4. Selecionar o modo.

5. Confirmar através da tecla menu enter.

.14.4 Funcao Contrast — Configurar o contraste do visor

6
1. Pressionar a tecla menu enter.

2. Selecionar o menu Contrast.

3. Confirmar através da tecla menu enter.

4. Configurar o valor do parametro com o botao giratdrio.
5. Confirmar através da tecla menu enter.



6.14.5 Funcao /llumination — Ligar/desligar a iluminacao do visor
1.
. Selecionar o menu /llumination.

. Confirmar através da tecla menu enter.
. Selecionar o modo.

. Confirmar através da tecla menu enter.

a b WN

Pressionar a tecla menu enter.
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6.14.6 Funcao Continuous flow — Configurar a pressao de trabalho constante

. Pressionar a tecla menu enter.
. Selecionar o menu Continuous flow.
. Confirmar através da tecla menu enter.

E exibida a tela de Continuous flow.

. Configurar a pressao de trabalho p,, com o botdo giratério.
. Confirmar através da tecla menu enter.
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6.15

A

Colocando o capilar no suporte universal de capilares

ATENCAO! Perigo de lesdes devido a capilares e fragmentos de vidro
projetados.

Devido a alta pressao pode soltar-se um capilar na cabeca de retencao e
transformar-se em projétil.

Os capilares fragmentam em caso de manuseio incorreto.

» Use dculos de protecao.
» Nunca aponte os capilares para pessoas.

» Utilize capilares, cujo diametro externo corresponda as especificacoes da

cabeca de aperto.
» Monte/desmonte os capilares sempre sem pressao.
» Fixe o capilar corretamente na cabeca de aperto.
» Nao toque com o capilar na placa de Petri ou em outros objetos.

Requisito
Cabeca de aperto 0
Capilar com diametro externo 1,0 mm até 1,1 mm

1. Inserir o capilar até ao encosto.
2. Apertar a cabeca de aperto.

6.16

1. Retirar o mandril de aperto.

Inserir as Femtotips no suporte universal de capilares

2. Enroscar o adaptador para Femtotips no suporte universal de capilares.
3. Enroscar a Femtotip no adaptador e apertar.
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Sintoma/mensagem

Causa

Ajuda

Nao ¢ injetado liquido.

Capilar esta obstruido.

» Limpar o capilar com a
funcao clean.

» Se o erro continuar,
substituir o capilar.

Capilar nao atinge a
posicao de injecao.

.

A distancia de seguranca
minima estad demasiado alta.

» Configurar a distancia de
seguranca minima no
micromanipulador.

7.2 Mensagens de erro
721 Erro01-10
Sintoma/mensagem Causa Ajuda

Error #01

.

Software problem

» Switch the device off and
then on again.

» If the error persists, contact
the authorized service.

Error #02 » The compressor control » Switch the device off and
signals an unexpected error. then on again.
» If the error persists, contact
the authorized service.
Error #03 + System error » Switch the device off and
then on again.
» If the error persists, contact
the authorized service.
Error #04 + General device electronics | » Switch the device off and
error. then on again.
» If the error persists, contact
the authorized service.
Error #05 » Hand or foot control » Switch the device off and
defective. then on again.
» If the error persists, contact
the authorized service.
Error #06 + Keyboard defective. » Switch the device off and

then on again.

» If the error persists, contact
the authorized service.
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Sintoma/mensagem

Causa

Ajuda

Error #07

System error

4

Switch the device off and
then on again.

If the error persists, contact
the authorized service.

Error #08 » The injection pressure » Switch the device off and
control signals an then on again.
unexpected error. » If the error persists, contact
the authorized service.
Error #09 » The pressure reservoir » Switch the device off and
control signals an then on again.
unexpected error. » If the error persists, contact
the authorized service.
Error #10 » The safety monitor signals | » Switch the device off and
an unexpected error. then on again.
» If the error persists, contact
the authorized service.
722 Erro11-18
Sintoma/mensagem Causa Ajuda
Error #11 » The RS232 serial interface | » Switch the device off and

signals an unexpected error.

then on again.

If the error persists, contact
the authorized service.

Error #12 « The voltage control signals | » Switch the device off and
an unexpected error. then on again.
» If the error persists, contact
the authorized service.
Error #13 » The compressor is not » Switch the device off and
working or defective. then on again.
» If the error persists, contact
the authorized service.
Error #14 » The pressure control is » Switch the device off and

defective.

then on again.

If the error persists, contact
the authorized service.
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Sintoma/mensagem

Causa

Ajuda

Error #15

» System error

» Switch the device off and
then on again.

» If the error persists, contact
the authorized service.

Error #16

» System error

» Switch the device off and
then on again.

» If the error persists, contact
the authorized service.

Error #17

* An open injection tube is
connected.

» Remove the injection tube.

» Connect the injection tube
to the capillary holder.

» Connect the injection tube.

» Switch the device off and
then on again.

» If the error persists, contact
the authorized service.

» Check the assemblies.

» Replace defective
assemblies.

Error #18

* An open injection tube is
connected.

» Remove the injection tube.

» Connect the injection tube
to the capillary holder.

» Connect the injection tube.

» Switch the device off and
then on again.

» If the error persists, contact
the authorized service.
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7.23 Erro19-38

Sintoma/mensagem Causa Ajuda
Error #19 » System error » Switch the device off and
then on again.
» If the error persists, contact
the authorized service.

Error #20 » System error

Error #21 » System error

Error #22 » System error

Error #23 » System error

Error #24 » System error

Error #25 » System error

Error #26 » System error

Error #27 » System error

Error #28 » System error

Error #29 » System error

Error #30 » System error

Error #31 » System error

Error #32 » System error

Error #33 » System error

Error #34 » System error

Error #35 » System error

Error #36 » System error

Error #38 » System error
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7.2.4 Adverténcias 37 - 40
Sintoma/mensagem Causa Ajuda
Warning #37 * The micromanipulatoris not | » Press the menu enter key.
connected correctly. » Check the
micromanipulator.
» Check the connecting cable.
» If the error persists, contact
the authorized service.

+ The micromanipulator is » Press the menu enter key.
still executing another » Wait for the action of the
action or is taking too long micromanipulator.
to gomplete the current » Reduce the traveling
action. distance of the

micromanipulator by
moving the capillary closer
to the Z-limit.

» If necessary, set the Synchr.
inject parameter to
IMMEDIATE at the
micromanipulator.

» If necessary, extend the
injection time t;.

Warning #39 * The capillary is broken. » Insert a new capillary.

The injection tube is not
disconnected from the
device when the device is
switched on.

» Remove the injection tube.
» Wait for the initialization

phase to finish.

» Connect the injection tube.

The injection tube has been
connected without a filled
capillary.

Connect a filled capillary.

Leak at the capillary,
capillary holder, injection
tube or their connections.

Check all connections and
gaskets from the FemtoJet
up to the capillary.

Replace defective O-rings.

The warning appears
immediately after
connecting the tube.

Connect the tube using the
Change capillary function.
Switch off the Fluctuation
detection function.
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Sintoma/mensagem Causa

Ajuda

» The storage pressure is too
low.

» Wait until the storage

pressure has been reached.

» System error

Switch the device off and
then on again.

If the error persists, contact
the authorized service.

Warning #40 » The capillary is broken.

Insert a new capillary.

+ The injection tube is not
disconnected from the
device when the device is
switched on.

» Remove the injection tube.
» Wait for the initialization

phase to finish.
Connect the injection tube.

» The injection tube has been
connected without a filled
capillary.

» Connect a filled capillary.

+ Leak at the capillary,
capillary holder, injection
tube or their connections.

Check all connections and
gaskets from the FemtoJet
up to the capillary.

» Replace defective O-rings.

» The warning appears
immediately after
connecting the tube.

Connect the tube using the
Change capillary function.
Switch off the Fluctuation
detection function.

» The storage pressure is too
low.

Wait until the storage
pressure has been reached.

» System error

Switch the device off and
then on again.

If the error persists, contact
the authorized service.
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8 Manutencao
8.1 Substituir os anéis O-ring situados no mandril de aperto

Caso sejam verificadas fugas no mandril de aperto, é necessario substituir os anéis
O-ring.

Fig. 8-1: Mandril de aperto 4 com ferramenta de remocao

1 Bucha distanciadora 3 Mandril de aperto 4 Tamanho 0

2 Anéis O-ring 4 Ferramenta de remocao
Diametro interno 1,0 mm Gancho con tubo de protegao

8.1.1 Retirar a bucha distanciadora e os anéis O-ring

Requisito

* O mandril de aperto foi desparafusado do suporte universal de capilares.
» Os capilares foram removidos da bucha distanciadora.

O disco de vedacao e os anéis O-ring sao extraidos com o gancho da ferramenta de
remocao.

1. Extrair o primeiro anel O-ring.
2. Extrair a bucha distanciadora.

3. Extrair o segundo anel O-ring.
0000 +— s




50

Manutencao
Femtolet® 4x
Portugués (PT)

8.1.2  Colocar a bucha distanciadora e os anéis O-ring

Fig. 8-2: Desenho de corte com os anéis O-ring e a bucha distanciadora posicionados

corretamente

Requisito

+ Os anéis O-ring e a bucha distanciadora estdo limpos e intactos.

« O mandril de aperto est4 limpo e intacto.

« Encontra-se disponivel uma superficie plana e limpa.
« Os anéis O-ring adaptados ao tamanho do mandril de aperto estdo disponiveis.

.i/M

O

¢

1. Dispor os novos anéis O-ring e a bucha

distanciadora sobre uma superficie
plana.

. Pressionar verticalmente o mandril de

aperto sobre o primeiro anel O-ring e,
juntamente com o suporte universal de
capilares, empurrar para dentro do
mandril de aperto.

. Pressionar verticalmente o mandril de

aperto sobre a bucha distanciadora e,
juntamente com o suporte universal de
capilares, empurrar para dentro do
mandril de aperto.

. Pressionar verticalmente o mandril de

aperto sobre o segundo anel O-ring e,
juntamente com o suporte universal de
capilares, empurrar para dentro do
mandril de aperto.
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8.2 Substituir o anel O-ring situado no adaptador para Femtotips

E necessario substituir o anel O-ring quando este estiver com defeito ou apresentar fugas.

1—-@ 2—=

Fig. 8-3: Adaptador para Femtotips

1 Anel O-ring 2 Adaptador
Diametro interno 1,5 mm

8.2.1 Trocar o anel O-ring

Requisito

« Anel O-ring com didmetro interno de 1,5 mm encontra-se disponivel.
+ Femtotips for removida.

» Retirar o anel O-ring com o gancho da
ferramenta de remocao.

0—[

» Colocar um novo anel O-ring e, usando o
— suporte universal de capilares, empurrar

para dentro do adaptador.
-0
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8.3 Substituir o fusivel

/f\ PERIGO! Choque elétrico.

» Desligar o equipamento e desconectar o conector do cabo de alimentagdo
antes de iniciar a limpeza ou manutengao.

O suporte do fusivel encontra-se entre a tomada de ligacao a rede e o interruptor de rede.
Substitua o fusivel apenas por um fusivel de tipo igual.

1. Retire o plugue.

2. Retire totalmente o suporte do fusivel.

3. Substitua o fusivel defeituoso.

4. Insira o suporte do fusivel.

8.4 Limpeza

f PERIGO! Choque elétrico devido a penetracao de liquido.
» Desligar o equipamento e desconectar o plugue antes de iniciar a limpeza ou
desinfeccao.
» Nao deixar penetrar qualquer liquido no interior da caixa.
» Nao usar spray para limpar/desinfetar a caixa.

» Volte a ligar o equipamento a rede elétrica somente se 0 mesmo estiver
completamente seco interna e externamente.

AVISO! Danos devido a quimicos agressivos.

» Nao utilizar quimicos agressivos no equipamento e acessorios, tais como
bases fortes e fracas, acidos fortes, acetona, formaldeido, hipoclorito de
sédio, hidrocarbonetos halogenados ou fenol.

» Limpar imediatamente o equipamento em caso de presenca de quimicos
agressivos com um produto de limpeza suave.

@ Limpar o equipamento, no minimo, a cada 4 semanas

1. Limpas as pecas pintadas e as superficies de aluminio com um pano utilizando um
detergente suave.

2. Secar com um pano seco.
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85 Desinfeccao/descontaminacao

0 » Selecionar os métodos de desinfecgao de acordo com as disposicoes e
regulamentos legais da area de aplicacgao.

» Em caso de duvidas sobre a limpeza, desinfec¢do ou descontaminacao entrar
em contato com a Eppendorf SE.
Requisito
» Todas as pegas do equipamento foram limpas.
* Um desinfetantecom base em alcool (alcool isopropilico ou etanol).

» Limpar todas as pecas do equipamento com um pano e desinfetante.

8.6 Indicacoes sobre intervalos de servico

O visor indica a seguinte mensagem:
* Please contact local service soon — Contatar o servigo autorizado.
» Please contact local service now — Realizar manutencao através do servico autorizado.

8.7 Servico e manutencao preventiva
O usuario nado precisa efetuar manutencdes preventivas nem inspecdes de seguranca.

o A Eppendorf SE recomenda que a manutencao preventiva seja realizada a cada
12 meses.

» Para isso, entre em contato com o seu servico Eppendorf.

0 As atualizacdes de software sé podem ser efetuadas pelo servico autorizado.

Os servicos de assisténcia da Eppendorf SE estao disponiveis para efetuar a manutencao
e certificar o seu equipamento.

Servicos incluidos:

* Manutengao preventiva

* Qualificacao Operacional (QO) de acordo com as especificacoes do fabricante

» Atualizacao de software

Informagoes sobre os servigos estao disponiveis no nosso site
www.eppendorf.com/epservices.
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9 Dados técnicos
9.1

Modo operacional

Modo operacional

S1(IEC 60034-1)

9.2 Peso/dimensoes

Largura 213 mm
Profundidade 207 mm
Altura 250 mm

Peso 3,5 kg

9.3 Alimentacao de tensao

Tensao AC100V =240V, 10 %
Frequéncia 50 Hz - 60 Hz
Consumo de energia 40 W

Classe de protecao |

Categoria de sobretensao I1 (IEC 61010-1)
Fusivel fino T25A/250V
9.4 Interfaces

9.4.1 usB

Tipo Slave
Utilizacao Servico
942 RS 232

Taxa de bauds 9600

Bit de inicio 1

Bits de dados 8

Paridade nenhuma

Bit de parada 2

9.4.3

Tempo de injecao t;

Intervalo de tempo

0,10s-99,99s

Incremento

0,01s
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9.4.4 Pressao de injecao p;

Intervalo de pressao, 5 hPa - 6000 hPa
regulado 0,07 PSI—87,0 PSI
Incremento 1 hPa

0,01 PSI
Pressao, nao regulada 0 hPa

0 PSI

9.45 Pressao de compensacao p./p,,

Intervalo de pressao, 5 hPa - 6000 hPa
regulado 0,07 PSI—87,0 PSI
Incremento 1 hPa

0,01 PSI
Pressao, nao regulada 0 hPa

0 PSI

9.4.6 Pressao de lavagem

Intervalo de pressao 4000 hPa - 6000 hPa
58,01 PSI- 87,02 PSI

9.4.7 Exatidao

6000 hPa +8 hPa
87,02 PSI 012 PS|
2500 hPa +6 hPa
36,26 PSI 0,09 PS|
1000 hPa +3 hPa
14,50 PSI 0,04 PS|
100 hPa +2 hPa
1,45 PSI +0,03 PSI
50 hPa +1 hPa
0,73 PSI +0,01 PSI
15 hPa +1 hPa

0.22 PS| 0,01 PS|
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9.5 Alimentacao de ar comprimido externa

Intervalo de pressao 4000 hPa - 8000 hPa
60 PSI1 =120 PSI

Conexao G 1/4"

Fonte de gas comprimido Compressor, garrafa de gas comprimido, alimentacao de
ar comprimido interna

Gas comprimido Ar comprimido, nitrogénio

9.6 Condicoes ambientais

Ambiente

Uso apenas no interior.
Nao utilizar em ambiente Umido.

Temperatura ambiente

15°C-40°C

Umidade relativa do ar

10 % - 75 %, nao condensante.

Pressao atmosférica

795 hPa - 1060 hPa

Utilizacao até uma altitude de 2000 m acima do nivel do
mar.

Nivel de contaminagao

2 (IEC 664)
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Transporte, armazenamento e eliminacao

Transporte, armazenamento e eliminacao
Armazenamento
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Temperatura do ar

Umidade relativa
ar

do |Pressao atmosférica

na embalagem de -20°C-70°C 10 % - 80 % 300 hPa - 1060 hPa
transporte

sem embalagem de |- - —

transporte

10.2 Descontaminacao antes do envio

Ao enviar o aparelho para reparacado ao servico de assisténcia autorizado ou para ser

eliminado pelo seu distribuidor autorizado, observe o seguinte:

ATENCAO! Perigo para a satde devido a contaminacio do equipamento.
Vi : \ 1

. Respeitar as indicacdes do certificado de descontaminagao. E possivel
encontrar as indicacdes no arquivo PDF na nossa pagina de internet
(www.eppendorf.com/decontamination).

2. Descontaminar todas as pecas que deseja enviar.
3. Enviar o certificado de descontaminacao completamente preenchido.

10.3 Transporte

Temperatura do ar

Umidade rel. do ar

Pressao atmosférica

Transporte geral

-25°C-60°C

10 % - 95 %

30 kPa — 106 kPa

Transporte aéreo

-40 °C-55°C

10 % - 95 %

30 kPa - 106 kPa

Execute os seguintes passos antes do transporte:

1. Retirar os botdes giratorios e embalar em separado no saco incluido.
2. Embalar o microinjetor na embalagem original.
3. Embalar o microinjetor exclusivamente na embalagem original.

57
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10.4 Eliminacao
No caso de eliminacdo do produto, cumpre observar os regulamentos legais aplicaveis.

Informacao sobre eliminacao de equipamentos elétricos e eletronicos na Comunidade
Europeia:

Dentro da Comunidade Europeia, a eliminacao de equipamentos elétricos esta
regulamentada por regulamentos nacionais baseados na Diretiva Europeia 2012/19/UE
relativa a residuos de equipamento elétrico e eletronico (WEEE).

De acordo com os referidos regulamentos, os equipamentos fornecidos ap6s 13 de agosto
de 2005 na area do comércio entre empresas, a qual este produto pertence, nao podem
continuar sendo eliminados juntamente com residuos municipais ou domésticos. Para
documentar este fato, empregou-se a seguinte identificacao:

Uma vez que os regulamentos relativos a eliminagdo podem variar de pais para pais
dentro da Unido Europeia, se necessario, entrar em contato com o fornecedor local.
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11 Informacoes para pedido

11.1 Femtolet 4x

N.° de encomenda N.° de encomenda Descricao

(Internacional) (América do Norte)

5253 000.017 5253000017 FemtolJet 4x Microinjector

11.2  Acessorios para FemtoJet 4x

N.° de encomenda N.° de encomenda Descricao

(Internacional) (América do Norte)
Connecting cable

5192 082.007 5192082007 TransferMan 4r/InjectMan 4 -
FemtolJet 4i/4x
Connecting cable

5252 070.038 5252070038 InjectMan NI 2 - FemtoJet 4i/4x

Hand control
for remote-controlling

5252 070.011 5252070011 for Femtolet 4i/4x

Foot control
5252 070.020 5252070020 for FemtoJet 4i/4x
5192 080.004 5192080004 Y-cable FJ4

pressure tube

for connecting the FemtoJet express/
4x to an external pressure supply
5248 200.008 920011993 Length 2.5 m, incl. 2 couplings G 1/
4 inch and 1/4 inch 18 NPT
Injection tube

5252 070.054 5252070054 2 m, for universal capillary holder and
capillary holder 4

Adapter for nitrogen pressure
reducer

5248 202.000 920011985 Coupling G 1/4 inch 18 NPT

O-ring

5252 070.046 5252070046 for injection tube
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11.3 Suporte universal de capilares 4 e mandris de aperto 4

N.° de encomenda
(Internacional)

N.° de encomenda
(América do Norte)

Descricao

5196 081.005

5196081005

Capillary holder 4
for mounting microcapillaries

5196 082.001

5196 083.008

5196 084.004

5196 085.000

5196082001

5196083008

5196084004

5196085000

Grip head set 4

for capillary holder 4 and universal
capillary holder

Size 0, capillary diameters from
7.0 mm to 1.1 mm (O.D.)

Size 1, capillary diameters from
1.2 mm to 1.3 mm (0.D.)

Size 2, capillary diameters from
7.4 mmto 1.5 mm (O.D.)

Size 3, capillary diameters from
0.7 mm to 0.9 mm (0.D.)

5196 062.000

5196062000

Capillary holder 4, slim shape
incl. grip head set 4, for capillaries
with outer diameter 1.0 mm

5196 063.007

5196063007

Grip head set 4, slim shape

for Capillary holder 4 (slim shape),
incl. 6 o-rings and 2 distance sleeves,
for capillaries with outer diameter
1.0 mm

5196 086.007

5196086007

0O-ring set 4

incl. 10 o-rings large, 10 o-rings small,
2 distance sleeves, o-ring removal tool
for grip head set 4
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N.° de encomenda N.° de encomenda Descricao
(Internacional) (América do Norte)
Femtotips
5242 952.008 930000035 20 pieces
Femtotip Il
5242 957.000 930000043 20 pieces
Microloader
Eppendorf Quality, 2 racks of 96 tips
5242 956.003 930001007 0.5 - 20 pL, light gray, length: 100 mm
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